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ELOSZO

Tisztelt Olvaso!

Napjainkban valik a digitalis fényképezés a hagyomanyos, filmes
fényképezés realis alternativajava. A fényképezni vagyok és gép
beszerzésén gondolkoddk legujabb dilemmaja, hogy hagyomanyos
— filmet hasznal6 —, vagy digitalis — film nélkuli — fényképezdgépet
szerezzenek be. A kinalat ma mar mindkét kategoériabdl oriasi. Az Uj
technika rohamosan terjed, az attérés elkertlhetetlennek latszik.

A kétféle technika és berendezéseik mellett egyforman nyomos
érvek sorakoztathatok fel. A legfontosabb szempontok mindenkép-
pen az ar és a ceél, vagyis mire is szeretnénk hasznalni az uj gépet.
Az attekinthetetlentl gazdag, mégis naprol napra tovabb bévulé va-
laszték teliti a piacot és lenyomja az arakat.

E konyv célja, hogy segitsen a kérdés eldontésében, illetve ha
mar dontottink, akkor a képek feldolgozasaval kapcsolatos szoftve-
rek egy részének bemutatasaval tajékoztassa a felhasznalét a lehe-
téségekrol.

A fejlédés olyan gyors, hogy szikségét éreztliik annak, hogy a ko-
rabban kiadott ,papiros” kdnyvunk atdolgozott kiadasat elektronikus
uton is kozzétegyuk. Ez a kdnyv az 1999-es specialis hardver- és
szoftverpiaci tikorképnek is tekinthet6. A benne bemutatott eszko-
zOket még ma is hasznaljak, viszont egyre nehezebben lehet hozza-
juk megfelel6 leirasokat beszerezni. Ezen is segiteni kivanunk.
Ugyanakkor az 1999-6ta tortént jelentés valtozasokat egy ujabb,
,Digitalis fényképezés — 2002” cim( konyvben adjuk kodzre, és szan-
dékunkban all a kiadvany 2-3 évente torténd hasonlé frissitése.

A konyv elsé részében a digitalis fényképezés alapjait ismertet-
juk. E részben targyaljuk a mikodési elveket, a kép digitalizalasa-
nak, tarolasanak maodjat, koltségeit és kapcsolatait a hagyomanyos
fotografiaval. Kulon kitérink a digitalis technika melletti és ellene
sz0l6 érvek részletes taglalasara. A digitalis technika hatranyos tu-
lajdonsagai kozott emlithetd, hogy meég nincs olyan altalanos szab-
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vany, amelynek koszonhetben a vilag barmely tajan eladott, tetsz6-
leges gyartotdl szarmazd gépek kompatibilis rendszerben mikod-
nének. Igy a képek tarolasanak mddja, a szamitdgépekhez torténd
csatlakoztatas terén tobbféle megoldas él egymas mellett, ezeket
igyekeztlnk a terjedelem adta mélységig taglalni.

A masodik fejezetben néhany jellegzetes digitalis fényképezégé-
pet mutatunk be. A bemutatott mintegy hatvanféle készilék a teljes
valasztéknak korulbelll a felét teszi ki. A gépek kozott egyarant
megtalalhatd az 50000 forintért beszerezheté amatdér gép és a
nyolcmillios professzionalis kamera. Egyes digitalis gépek o6nallé
eszkozokként kezelhetdk, sajat nyomtatasi lehet6ségeikkel csak
esetenként kivanjak — archivalasi, képfeldolgozasi célbdl — a szami-
togéphez csatlakozast. Mas gépek a szamitogép egyfajta kulonle-
ges perifériajaként mikodnek, ezekbdl a csak a képek gépbe toltése
utan lehet papirképet kicsikarni. Persze a felhasznalasi terllet is
valtozik, egyre inkabb elétérbe kerlilnek azok az alkalmazasok (lasd
az Internetet), amelyek nem igénylik a papir alapu végeredményt. A
képeket pedig megtekinthetjuk akar szamitogépunk monitoran, mas
gépeknél akar a tv képernyéjén.

A fejl6dés driasi lendllettel indult. Manapsag a gyartdék havonta
1-2 Uj gépet jelentenek be, amelyek teljesitményben mind felllmul-
jak a korabbiakat, ugyanakkor aruk folyamatosan csdkken. Ez a je-
lenség megfigyelhetd a konyvben targyalt mindharom (amatér,
félprofi és professzionalis) kategdriaban.

A harmadik-6todik fejezet foglalkozik a képek feldolgozasaval. Ez
a terllet sokkal szélesebb, mint az el6z6 kett6. Csak az Interneten
haromszaznal tobb képfeldolgozo, illetve rajzolé6 program szabad
vagy shareware valtozatahoz juthatunk (lasd a www.download.com
cimet az Interneten), nem beszélve azokrdl a programokrél, ame-
lyek csak bolti forgalomban szerezheték be. Ezért e rész szerkesz-
tésekor abbdl indultunk ki, hogy olyan programokat ismertessunk,
amelyek a legtdbb felhasznalé szamitogépén megtalalhatdk, kdny-
nyen beszerezhetdk, piacvezetd pozicidban vannak, illetve funkcio-
nalitasuk, mikodési modjuk bemutatasaval a tobbi, nem targyalt
szoftverekre is kdvetkeztethetliink. A programok ismertetésével fog-
lalkozd részt ajanljuk azoknak is, akik hagyomanyos technikaval,
vagyis fotokémiai eljarasokkal készitett képeiket lapolvaséval digita-
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lizaljak és tovabbi feldolgozasukat szamitogépes programokkal old-
jak meg.

Végul egy operacios rendszerbeli és fototechnikai kulcsszavakat
abéceé sorrendben tartalmazdé szoétarat adunk kozre, amely remélhe-
téleg jo segitséget fog nyujtani a kdnyv olvasasahoz azok szamara,
akik nem jaratosak valamelyik szakteruletben.

Ezuton is szeretném kifejezni koszOnetemet értékes tanacsaiért
Falk Gyorgynek, a FabiCAD Kft. vezetdjének.

Végezetll: bar kdnyvunk készitése soran a megfelel6 gondossaggal
igyekeztunk eljarni, ez minden bizonnyal nem o6vott meg a tévedé-
sektdl. Kérem, fogadjak megértéssel hibaimat. Ha a piac olyan len-
dulettel fejlédik, mint ahogy ma latszik, akkor hamarosan igény lehet
e konyv teljesen atdolgozott, illetve a még ujabb technikakkal kiegé-
szitett valtozatara is.

Szentendre, 2002. aprilis

Koszonettel a szerzo.
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A DIGITALIS
FENYKEPEZES ALAPJAI

Ebben a fejezetben a digitalis fényképezés legfontosabb eszkozeit,
az érzékelés modjat és a fényképezégépeket altalanossagban is-
mertetjuk, az egyes gépek részletes bemutatasat a kovetkezé feje-
zetben talalja meg a Tisztelt Olvasé.

A féenyképezes és eszkozei

A fényképezés soran rogzitjuk a képeket. A képrogzitési eljaras op-
tikai és a hagyomanyos fototechnikaban fotokémiai (a fényérzékeny
anyag kémiai valtozasait kihasznald), illetve a digitalis technikaban
elektronikai folyamatok meghatarozott sorat jelenti. A fényképfelvé-
tel kifejezést két értelemben is hasznaljuk, egyrészt jelenti a fenti
eljarasokkal készitett képet, masrészt a fénykép elkészitésének a
gép bedllitasatol az expozicioig terjedd szakaszat.

Ma mar a tradicionalis fényképezés is rengeteg elektronikus ele-
met alkalmaz. Sok gépen a legkllonfélébb automatikus megoldaso-
kat is megtalaljuk (filmbeflzés, tavolsagmérés és élességallitas,
expozicios beallitasok). A hagyomanyos és a digitalis technikak ko-
z0Otti kulonbség els6sorban a fényérzékeny és a képhordoz6 anyag-
ban jelentkezik.

A hagyomanyos fényképezés az ezustso (példaul ezustbromid,
ezustjodid, ezUustklorid) kristalyok fényérzékenységét aknazza ki. Az
ilyen fényképfelvétel készitésekor a témat megvilagité fényforrasnak
a témardl visszaver6dé fénysugarai a lencserendszeren (objektiven)
keresztll jutnak a filmre, amelyben kémiai valtozast hoznak létre. A
képi informaciot tehat a fényérzékeny film kémiai valtozasa hordoz-
za. A filmen bekovetkezett valtozasok lathatova tétele az elbhivas
soran, a felvételi helytél tavol, a laborban toérténik meg (kivéve a
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Polaroid technikat). A kép végsdé megjelenitéséhez a film el6hivasa,
fixalasa, mosasa, szaritasa utan — ha nem diapozitivot készitettiink
— szUkséges a fényérzékeny fotdpapirra torténd nagyitas is. Ez ter-
meészetesen ismét a fentebb emlitett nedves eljarast jelenti. A digita-
lis fényképezésnél ezek a lépések elmaradnak. A képi informaciét
végul a papirnagyitas hordozza.

A hagyomanyos és a digitalis fényképezés soran egyarant fény-
képezbgépet, kamerat hasznalunk, amelynek legfontosabb jellemzé-
it késbbb részletesen ismertetjik. E jellemz6k hatarozzak meg a
gep alkalmazasi teruleteit és arat.

A digitalis kép

Rogton az elején szbgezzik le, sokaig Iétjogosultsaga marad a digi-
talis képalkotas eszkodzei mellett a hagyomanyos, az ezustso krista-
lyok fény hatasara torténd kémiai atalakulasan alapuld képrogzitési
eljarasoknak.

A digitélis képek elballitasanak legfontosabb kelléke a szenzor,
CCD (Charge Coupled Device), azaz toltéscsatolt eszkoz. Felépité-
sér6l, mikodési modijardl az irodalomban kdzolt anyagokbdl részle-
tesebb informacidokhoz is juthat az érdekl6d6. Helysziike miatt itt
legyen elegendd annyi, hogy fém-oxid félvezetd alapu kondenzato-
rokat felhasznalva az analdg jelek, kulonb6z6 nagysagu toltéscso-
magok tarolhaték. Az egyes képpontokban elhelyezett, néhany tiz
mikron méretl kis tarolok képezik a vonali vagy teruleti érzékel6k
alapjat. A toltésléptetd elektrodakat sziliciumlapkara helyezik és 6sz-
szekotik a kiolvasé aramkorrel, igy hozzak |étre az optikai érzékel6-
ket.

Fekete-fehér képek készitéséhez elegend6 lenne a zold spekt-
rumra érzékenyitett CCD (ez a spektrum tartalmazza a legszéle-
sebben a szemmel lathatd sugarakat). A szines felvételekhez azon-
ban a masik két szindsszetevd (vords, kék) analdg jeleit is digitali-
zalni kell. A legnagyobb felbontast, vagyis amikor a legtobb kép-
pontban végezzik az érzékelést, a mai napig a vonali CCD-t alkal-
mazo rendszerek biztositjak. Ezekben rendszerint vizszintesen mo-
zog a harom alapszinre érzékenyitett, kilénall6 CCD a filmkapu sik-
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jaban, és a vezeérl6 elektronika pontrdl pontra, soronként olvassa Ki
a jellemzéket. Aki mar latott lapolvasd berendezést (szkennert)
uzem kozben, az tapasztalhatta ezt a mddszert. Medfigyelhette azt
is, hogy a letapogatas meglehetésen hosszu ideig tart6 mavelet.
Fényképezdgép esetében 1-3 percig tart a mozgd vonali CCD-nek a
filmkapu teljes méretének bejarasa. Ebbél adéddan ezt a mddszert
csak a mitermi fényképezésben alkalmazzak, igaz tokéletes
képmindséget szolgaltatd, akar 8000x8000 képpontos felbontasban.

A kisfilmes fényképez6gépeknél teruleti CCD-t és elektronikat al-
kalmaznak. Itt az egyes alapszineknek megfelel§ érzékelék szaba-
lyos, ismétlébdd alakzatban, egymas mellett helyezkednek el. Ezzel a
modszerrel akar 1/10000 masodperces expozicids idé mellett is ké-
pesek vagyunk felvételt késziteni, de a szoftveres uton 6sszemo-
sott, atlagolt RGB értékek nem birjak el a nagyobb méretii nagyi-
tast. A korszerlbb rendszerekben prizmaval bontjak alkotoira az
objektiven keresztll beérkez6 fényt és a szindsszetevéknek megfe-
leléen érzékenyitett kilon CCD-re juttatjak. Az egyes képpontokhoz
tartozd, mas-mas CCD-n létrejott informacidkat szoftveres uton ren-
delik egymashoz.

A legelsé digitalis fényképezdgépek a videokamerak CCD érzé-
kelbit alkalmaztak, ezért csak kis felbontasu képek elballitasara vol-
tak alkalmasak. Az elsé, nagy tdmegben gyartott digitalis fényképe-
z8gépek 300 kilopixeles felbontasa 640x480 képpontos (VGA) meg-
jelenitést tett lehetévé. A rohamos fejlédésre jellemz6, hogy szinte
havonta jelenik meg egy-egy ujabb, a korabbiaknal jéval nagyobb
felbontasu kamera. 1997-ben még csak hat kamera volt, amelynek
CCD-je egymillid képpontnal (pixelnél) tobb elemet tartalmazott,
1998-ban az ilyen fényképezdgépek szama meghaladta a 40-et.

Az elbrejelzések szerint a kdzepes arkategdriaban 1999-ben je-
lennek meg a 2-2,5 megapixeles berendezések. MegjegyezzUk,
hogy évek ota léteznek mar a Kodak hatfallal készulé kisfilmes
Nikon és Canon vazra épulé digitalis fényképez6gépek 3060x2036
(6 millio) pixeles felbontassal, de ezek ara 1999-ben még tobb millio
forint volt (nem beszélve a mitermi tizmillis berendezésekrél). A
fejlédésre jellemzd, hogy 2002-ben 6-7 millio pixeles gépet mar
négy-hatszazezer forintért is be lehet szerezni.
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A felbontas és a képmeéret
kapcsolata

A jelenleg alkalmazott CCD-k mérete kisebb, mint a kisfilmes gépek
képkockainak 24x36 mm-es képkockaja. Ugyanakkora latdszog biz-
tositasahoz joval kisebb gyujtétavolsagu objektiveket (4-24 mm)
alkalmaznak. Azoknal a professzionalis gépeknél, amelyeket a ha-
gyomanyos kisfilmes gépvazat egészitették ki digitalis hatfallal, ez
azt eredményezi, hogy csak a keresének (a CCD méretétdl fuggd)
kisebb része jelenti az aktiv terlletet. Ezt az ilyen gépek keresdéjé-
ben rendszerint kerettel jeldlik. Ha egy témat 50 mm-es alapoptika-
val képezunk le egy 24x36 mm-es képkockara, akkor a digitalis ka-
mera esetén ugyanahhoz a témahoz nagylatészogi optikat kell al-
kalmaznunk. A tovabbiakban a jobb 0sszehasonlithatosag érdeké-
ben az emlitett objektiv gyujtoétavolsagokat a kisfilmes gépek szoka-
sos objektivjeire atszamitva, ,egyenértekben” adjuk meg.

A digitalis képeket tarold eszk6zok kapacitasa — a kisfilmes gépek
filmhosszahoz hasonléan — korlatos. Itt azonban a megabajtban
(Mbyte) megadott kapacitas nem jelenti egyértelmien egy meghata-
rozott képkocka szam készitésének lehetéségét. Ez ugyanis flugg a
szinmélységtél, a képpontokban beallithatd felbontastol és a tomori-
tett tarolas esetén a tomorités fokatdl. Egy 4 Mbyte-os SmartMedia
kartyara altalaban 4 darab 1280x1024 képpontos, 17 darab 640x480
képpontos és 68 darab 320x240 képpont felbontasu kép készithetd.

Egyes gépeknél akar haromfajta képmindség kozul is valasztha-
tunk. Mint lattuk, a jobb képminéség nagyobb memoriateruletet igé-
nyel. A professzionalis kategériaban el6fordulnak olyan berendezé-
sek is, amelyek veszteségmentesen is képesek tarolni. A véges tar-
kapacitas hatarat elérve csak a gyengébbnek itélt képek torlésével
tudunk ujabb memdriateriletet felszabaditani. A kevesebb, de jobb
kép tarolasaval szemben valaszthatjuk a tobb, gyengébb mindségi
kép készitését vagy alkalmazzunk cserélhetd tarolokat. A legtobb
digitalis fényképez6gép esetében erre van lehetéséguink — bar ma
meg igen magas aron.
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A kép tarolasa a gépekben

A képek tarolasara jelenleg hatféle lehet6séget hasznalnak, ame-
lyek egymassal nem kompatibilisek. A legkisebb felbontasu gépek
képeit a bels6é flash memoriaban taroljak (ilyenek altalaban a Casio
gépei), kozvetlen floppy lemezre ir a SONY DigitalMavica (MVC)
gépe, flash EPROM-ot alkalmaznak a SmartMedia (Agfa, Fujifilm,
Minolta, Olympus, Ricoh, Sanyo, Toshiba stb.) és CompactFlash
(Canon, Epson, HP, Kodak, Konica, Panasonic, Polaroid, Umax
stb.) kartyas gépek, PCMCIA kartyan rogzit a csucskategérias Mi-
nolta RD 175 és a Fujifilm DS 300 tipusu fényképezdgeép, de kdzvet-
len merevlemezre torténd rogzitéssel is taldlkozunk a professziona-
lis — tobbnyire studi6 — kamerak esetében. Ez utdbbiaknal jelenleg
mas megoldas nem is képzelhet6 el az driasi képméret miatt (a leg-
nagyobb felbontasnal el6fordulnak mar 150 Mbyte-os, egyetlen ké-
pet tartalmazo fajlok is).
Az 1-1. abran a kulonféle Flash kartyak 1997. évi megoszlasa
lathato az International Data Corporation adatai szerint.
CompactFlash oo

Ba% _.--""-'_
ot

Smanhledia
2%

r

Miniature Card
%

PC Card Typs 1l PC Cand Type Il %
1% 1%

1-1. abra

A legtobb, kdnyvinkben szereplé fényképezdégép a SmartMedia és
a CompactFlash eszkdzOket hasznalja, ezért ezeket részletesebben
ismertetjuk. Mindkét kartyatipus flash-EPROM-on alapszik és ki-
mondottan a digitalis képrogzités szamara fejlesztették ki 6ket, igy
alapvetd szempont volt a kis méret és fogyasztas. Uzemi fesziiltsé-
guk 3,3 vagy 5V, Utésre, razkddasra érzeketlenek.
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A SmartMedia kartya

A CompactFlash kartyaknal olcsobb SmartMedia kartyak egysze-
ribb felépitésliek, kisebbek, bar itt a teljes elektronikus egységet
egy 2 g tomegd, 45.0 x 37.0 x 0.76 mm meéretl mbanyag kartyaba
sullyesztették be (lasd az 1-2. abrat). Ez a megoldas nem tartal-
mazza a kiolvasé egységet, igy a nagyobb kapacitasu kartyak
megjelenésekor a korabbi gépeket at kellett programozni.

gnintkezd

_~ NAND EEFROM
-

[l e— miigyants mianyag horozo
hwzal besanat leartya

1-2. abra

A kartya 22 csatlakozéval rendelkezik. A memoria atlagos elérési
ideje gyartasi (16, 32 és 64 Mbit-es) technoldgiatél fliggben 7-25 us,
sorozatos irasnal, olvasasnal 50-80 ns.

Dlgltalls

~fényképezigep

o] (]
PC-kartya
1-3. dbra
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Mérete rendkivul kicsi, ezért ezt a taroléeszkdzt még sok mas he-
lyen is alkalmazzak (lasd az 1-3. abrat).

A lapcsatlakozo6 egyetlen integralt aramkorhdz kapcsolddik. A 16,
32 és 64 Mbit-es NAND flash memoaria chipekbél jelenleg 2, 4, 8
valamint 16 Mbyte-os kapacitasu SmartMedia kartyakat arulnak.

A kartyaadapterrel a SmartMedia kartyak szabvanyos PCMCIA
kartyakként hasznalhatok, igy kdbnnyen és a szokasos soros atvitel-
nél sokkal gyorsabban hordozhatdé szamitdégépre masolhatjuk a fel-
vételeket (lasd az 1-4. abrat).

1-4. dbra

A SmartMedia kartyak jellegzetes tertleteit mu-
tatjuk be az 1-5. abran:
A — kapcsolodo felllet, ide vezetik ki a chip 22
labat,
B — irasvédd matrica helye,
C — felragaszthatd cimke helye, ezen kézirassal
rogzithetjuk a kartya azonosité adatait.
D — a kartya behelyezését pozicionald levagas,
3,3 voltos kartyanal a jobb, 5 voltos kartyanal a 1-5. abra
bal oldalon,
E — gyari kapacitas jelolés.
A Kkartya tartalma kiolvashat6 a PCMCIA adapteren kivul a
FlashPath terméknevi floppy adapteren és a szokasos soros csat-
lakozdn, vagyis kabelen keresztul is.

A SmartMedia kartyak nélklli ara kapacitasuktél fliggéen 4-27
ezer forint, a PCMCIA adapter 23 ezer Ft, a FlashPath adapter 20—
24 ezer Ft. Ezt a kartyatipust tamogatd gyartok megalapitottak az
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SSFDC (Solid State Floppy Disc Card) férumot, bévebbet errél a
http://www.ssfdc.or.jp/english/index.htm weblapon olvashatunk.

A CompactFlash kartya

A CompactFlash kartyakat jelenleg 2-48 Mbyte-os kapacitassal
gyartjak. A 15 grammos kartyak mérete 36,4x42,8x3,3 mm. A kartya
kialakitasa egy miniatir PCMCIA kartyanak felel meg, tartalmazza a
memoria 1C-ket és a vezérl6 aramkordket, valamint a csatlakozét.
Ennek a kialakitasnak kdszonhet6en a nagyobb kapacitasu adat-
hordozok megjelenésekor semmiféle atallitasi tevékenységre ninc
szukség (igaz viszont, hogy ezek a kartyak dragabbak a Smart-
Media kartyaknal). Ezt a taroléeszkdzt szamos mas elektronikus
berendezésben (palmtop PC, Uzenetrogzitd, fax, vonalkod olvaso,
nyomtatd, jatékgép stb.) is hasznaljak.

A SanDisk altal 1994-ben kifejlesztett CompactFlash kartyat je-
lenleg a CompactFlash Association nevl, a legnagyobb gyartokat
tomoritdé szervezet gondozza, honlapjuk a www.compactflash.org
cimen érhetd el. A szervezethez 1999-ig 63 digitalis kamera gyarto
csatlakozott.

A digitalis fényképezés elonyei

A digitalis fényképezés eldnyei az egyes felhasznalasi teruleteken
kilonbdz6képpen jelentkeznek, hiszen e felhasznalasi tertiletek mas
és mas igényt tamasztanak a képrogzitd eszkdzzel szemben. Alta-
laban azonban elmondhatd, hogy e gépek legfébb vonzerejét a fel-
vétel helyszinén azonnal elkészithet6 kép, az utolérhetetlen gyorsa-
sag jelenti. E tekintetben egy magyar csucs is szuletett: a mogyorddi
Forma 1-es versenypalyan a start pillanatat rogzité fényképet 1994-
ben 2 percen belul kozzétették az Interneten keresztul. Ez a ha-
gyomanyos technolégia alkalmazasaval reménytelen vallalkozas lett
volna. A gyorsasag a sajtofotdozas mellett a biztositasi és termékfo-
tézasi teruleten is fontos szempont.

A masik fontos elény, hogy az elkészitett felvétel még a helyszi-
nen ellenérizhetd, s ha nem visszahozhatatlan pillanatot rogzitet-
tink, a hibas felvétel helyett ujat készithetliink, a rosszakat letoérol-
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hetjuk. Vannak olyan kamerak is, amelyekkel 0,1 masodpercenként
készitett felvételekbdl utélag valaszthatjuk ki a sorozat legjobban
sikerult elemét. Egyes gépekkel — egyelére — rovid video- és hang-
felvételeket is készithetlnk.

Minthogy e képeket a helyszinen, magunk is ,el6hivhatjuk”, men-
tesulunk egyes laboratériumok apré kiegészitdé szolgaltatasaitdl,
mint a hosszu varakozas, a negativ elvesztése (!), megrongalasa
stb.

A professzionalis digitalis kamerak érzékenysége szabalyozhatd,
specialis (példaul mikroszkopos vagy csillagaszati) célokra az em-
beri szemnél mintegy 25-sz06r és joval szélesebb spektrumban érzé-
kenyebb érzékelbket is beszerezhetlnk.

A digitalis gépekhez nem kell film, a digitalis fényképezégéppel
készult képek szamitégep segitségével konnyen és gyorsan szer-
keszthetbk, retusalhatok, szervezhet6k, a visszakeresést konnyen
megoldhaté moédon példaul CD-re régzitheték. Az ilyen médon ké-
szult képek optimalisak az Internetes kozlés szamara, hiszen sza-
mos kbdzbensé és igen idéigényes munkafazis (filmeléhivas, fixalas,
mosas, szaritas, nagyitas, papirel6hivas, mosas, fixalas, mosas,
szaritas, szkennelés, vagyis végul egy analog-digitalis atalakitas)
elmarad.

A digitalis fényképezés hatranyai

A hatranyok nagyobbik része az uj technolégia dragasagara vezet-
het6 vissza. lgazan j6 minéségben nagyithatd képeket csak az igen
draga professzionalis gépekkel készithetliink. E gépek 4altalaban
rendelkeznek a hagyomanyos csucskategorias fényképezégépek jo
tulajdonsagaival, TTL rendszer( (objektiven keresztili) fénymérés,
kikapcsolhaté fénymérési és tavolsagbeallitd automatika, csere-
objektivek széles skalgja.

Mig a professzionalis gépek esetében a szamos kiegészit6 és a
beallitasi lehetéségek sora biztositja a fényképezés kdzbeni kreativ
beavatkozas lehet6ségét, a széles kozonség szamara jelenleg elér-
hetd gépek szinvonala olykor a hagyomanyos filmes boxgépekének
felel meg, vagyis szinte semmit sem lehet beallitani, csak ,kattint-
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gatni” kell. Persze vannak szép szammal, akiknek ez is elegendé.
Ugyanakkor az ilyen képek feldolgozasahoz legalabb egy kbzepes
teljesitményl (486-0s) személyi szamitogépre, szoftverekre van
szlkség. Ez utébbiakat rendszerint tartozékként adjak a forgalma-
z6k a gépekhez.

A j6 min6ségl papirképeket elballitd termoszublimacios nyomta-
tok és a hozzajuk felhasznalhaté nyersanyag ara is borsos, igy ha
valakinek nagyméretl papirképekre van szuksége, vagy nagy mé-
retben akar diaképeket kivetiteni, tanacsosabb ezeket a felvételeket
a hagyomanyos modon késziteni.

Varhatd, hogy a digitélis fényképezés terjedésével megjelennek
majd azok a vallalkozasok is — erre mar vannak példak —, amelyek a
digitalis adathordozordl vallaljak a jo minéségi papirképek elkészi-
tését, igy az amat6éroknek nem kell a draga feldolgozé berendezé-
seket, szoftvereket beszerezni.

Digitalis fényképezogépek

A digitalis gépekben a filmet az objektiven és a fényrekeszen ke-
resztll bejutd fény képpé alakitasat végz6 képérzékeld helyettesiti.
Hagyomanyos fényképez6gépek esetén a felvétel témajahoz meg-
felel6 érzékenységl filmet valaszthatunk. A digitalis fényképez6gé-
peknél a képszenzor szabja meg az adott gép fényérzékenységét,
képfelbontasat, szinvisszaadasat, valamint a kép méretaranyait is.

Az olcsébb kompakt kamerak felbontoképessége nem haladja
meg a 640x480 (azaz 307200) pixelt, ugyanakkor a félprofesszi-
onalis gépek CCD szenzora 1-2 milli6, a professzionalis gépek ér-
zékelbje akar 6-50 millid pixeles felbontast is lehetbvé tesz. A felsd
hatar kozelében természetesen a studio berendezések talalhatok. A
professzionalis gépek természetesen szamos egyéb tulajdonsaguk-
kal, kézi beallitasi lehet6ségeikkel, szélesebb kiegészitd eszkoz va-
lasztékukkal is kiemelkednek a sorbdl.

A kovetkez6kben a felbontoképesség szerint kategorizaljuk a gé-
peket. E jellemzé nagy részben befolyasolja a gépek arait is. A fej-
I6dés trendje azonban azt mutatja, hogy az ilyen dnkéntes modon
felvett osztalyok hatarai hamar elmosddnak, a csucskategoriak ma-
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gasabb arfekvésl gépeinek felbontasai el6bb vagy utobb megjelen-
nek az olcsobb, amatér kategoriaban is.

Amator kategoria

Az ebbe az osztalyba sorolhaté gépek CCD szenzoranak felbontasa
rendszerint nem haladja meg a 640x480 képpontot. Ez a szamito-
gépek monitoran a VGA felbontasnak megfelel6 min6ség rendsze-
rint elegendd, ha csak a weboldalakat akarjuk képekkel béviteni. Az
ilyen felbontas legfeljebb 10x15 centiméteres papirképek készitéseé-
hez felel meg.

Az ilyen fényképez6gépek rendszerint teljesen automatak, me-
lyekkel a téma kivalasztasan és az exponaldgomb megnyomasan
kivil semmi tennivald (és ilyenre lehet6ség) nincs is. Ezek a kom-
pakt fényképezdgépnek is nevezett berendezések mar jéval 100
ezer forint alatt (kb. 50000 Ft-t6l) beszerezhetok. A legolcsébb és
legegyszeriibb eszkdzOk objektivje rogzitett fokuszu, még az éles-
ség sem allithato. A dragabbakban van ugyan automatikus élesség-
allitas, de az csak a kép kdzepére vonatkozik — tématdl figgetlendl.

Félprofesszionalis kategoria

Az ide tartoz6 gépek képfelbontasa 1024x768 képponttol
1600x1200 képpontig terjed, de mint emlitettik egy-két éven belll e
kategoria képfelbontasa is meghaladja majd a 2-3 millié pixelt. Egy
1280x1024 képpont felbontasu kameraval mar tirhetdé minéségl
18x24 centiméteres papirkép készithetd. A ,jovendolt” felbontassal
mar A4-es méretben lehet j6 minéségi képet nyomtatni.

Az automatikus beallitasok itt is megtalalhatok, de ezek rendsze-
rint kézzel modosithatok. E kategoriaban alapkovetelmény a digita-
lis, illetve az optikai zoom, ami részben helyettesiti a professzionalis
kamerak csereobjektivjeit. Tovabbi bdvitését jelentik e gépek alkal-
mazasi teruletének a kulon kaphaté tartozékok, amelyek k6zé sorol-
hatdk a kulonféle el6tét lencsék, kulsé vaku szinkronizacio (beépi-
tett, kis teljesitményl — 2-3 méterig hatasos — villanéfénnyel majd
mindegyik gép rendelkezik), kozvetlen nyomtatoé csatlakozas stb. E
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gépek ara jelenleg 100-400 ezer forint k6zo6tt van, de folyamatosan
csOkkend tendenciat mutat. Az egyes gépek megjelenésukben mar
kisértetiesen hasonlitanak a megfeleld gyarték hasonlé kisfilmes
kameraira (Iasd az Olymus Camedia 1000 és 1400 gépeket).

Az e kategdridba sorolhatd gépek szolgaltatasai és a gépek va-
lasztéka fejlédik az 6sszes géptipus kdzt a legdinamikusabban. Va-
I6szinlileg azért, mert a felhasznaldk itt kapjak meg a legjobb
ar/teljesitmény aranyt és az ehhez tartozé arat egyre tébben hajlan-
doak medfizetni.

Professzionalis kategoria

Az igazan jomoduak vagy a mindséget a legelsé vasarlasi szem-
pontként tekinté professzionalis fotdsok, riporterek szerzik be az
ilyen berendezéseket. E gépek fontos tulajdonsaga, hogy legalabb 2
millié képpontos felbontassal dolgoznak, szinte minden funkcio kéz-
zel is dllithatd (zarsebesség, rekesz és élesség), illetve az optika,
s6t sok gépnél maga a hatfal is cserélhet6.

Egyes gyartok maguk fejlesztik a kamera vazat (Minolta), masok
megvasaroljak a legkeresettebb kisfilmes gépvazakat és ahhoz fej-
lesztenek hatfalat. A vildag CCD fejlesztésében meghataroz6 szere-
pet betdltd Kodak példaul a Nikon F90X, illetve a Canon EOS-1N
kameravazahoz gyart hatfalakat. Oriasi elény ezeknél a gépeknél,
hogy hasznalhatok a kisfilmes tartozékok, bar e gépek tomege
gyakran 6nmagaban is meghaladja az 1 kg-ot.

A nagyfelbontasu képek mérete tObb gyartét is arra 6sztdonzatt,
hogy a gépekbe merevlemezes (mini winchester) tarolét épitsen be.

A legfontosabb gépjellemzok

A kovetkezOkben ismertetjiUk azokat a gépjellemzdket, amelyek
alapjan a masodik fejezetben részletesen bemutatott fényképez6-
gépek Osszehasonlithatok, illetve amelyek meghatarozzak e gépek
alkalmazasi teruleteit.
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