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ELOSZO

Az AutoCAD vezeti a személyi szamitégépeken futd, szamitdgépes
tervezést seqitd rajzprogramok piacat. Fuggetlen piaci elemzék sze-
rint ez a vezet6 szerep 80 szazaléknal is nagyobb piaci részesedést
jelent. A meérnoki tervezés szakemberei épitészeti, gépészeti és
egyéb terlleteken vilagszerte rajzok millidit készitették el ezzel az
eszkozzel a program megjelenése 6ta. Ez kdszonhetd annak a szi-
vos fejlesztd munkanak is, amelynek révén a programot létrehozo
Autodesk mintegy masfél évenként Gjabb verziéval rukkol els. Ujab-
ban ezt a ciklusidét is egy évre szoritottak le, ennek mar nyolcadik
terméke az AutoCAD 2012-es verzidja. A 2012-es valtozatban meg-
jelent Ujdonsagok vazlatos emlitése elétt engedjék meg, hogy né-
hany szét vesztegesslink a 2004-2011-es programvaltozatok legfon-
tosabb ujdonsagaira is (aki valamelyik korabbi valtozatrdl frissit, an-
nak szamara ezek az informaciok is fontosak lehetnek).

A rajzfajlok mérete mar a 2004-es valtozatban csaknem a felére
csokkent (ennél tdomdrebbre a tdmorité programok sem zsugorithat-
jak). A fajlformatum optimalizalasanak kdszdnhetéen a fajl megnyi-
tasa 33 szazalékkal, mentése 66 szazalékkal gyorsult az el6z4,
2002-es valtozathoz képest. A korabbi valtozatokkal 6sszehasonlit-
va a valtozas még jelentésebb.

Kénnyebbé valt az adatok megosztasa és a rajzok terjesztése is.
Ehhez hasznalhatjuk a digitalis alairast, a jelszavas védelmet, a to-
vabbfejlesztett .dwf fajlformatumot és az Autodesk webhelyérél in-
gyenesen letdlthetd (de az AutoCAD telepitécsomaggal egyutt is
szallitott) Autodesk Express Viewer programot is (ennek helyébe
lépett késb6bb a szintén ingyenes Autodesk DWF Viewer). A kozzé-
tételbdl a bizalmas vagy kozzétételre nem szant rajzrészleteket le-
takarassal kizarhatjuk. A .dwf fajlformatum tobblapos rajzok és mas
rajzokbol szarmazo lapok kozzétételére is alkalmas.

Megvaltozott a licenckezelés is. A hal6zati és hordozhato licenc-
kezel6 sokkal rugalmasabb, hatékonyabb. A licencek most mar leg-
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feliebb harminc napra kikdlcsonozheték a tavoli (példaul otthoni)
hasznalat szamara, majd a hasznalat utan visszaadhatok. A kivétel
természetesen csokkenti a kdzponti munkahelyen egy idében hasz-
nalhato licencek szamat.

A Windows XP alatt a mozgat6 és nagyité (TOL és ZOOM) m-
veletek a rajzképernyd szélén tul is érvényesitheték még a nézetab-
lakok hasznalata, mozgatasa, atméretezése soran is.

A felhasznaldi visszajelzések alapjan ugy modositottak a kezels-
feluletet, hogy azon a mindennapi munka soran leggyakrabban
hasznalt elemek kénnyen elérhetdék legyenek, ennek megfeleléen
modositottak a DesignCentert, az eszko6z és a tulajdonsagpalettat,
tobb muvelet visszavonasara és helyreallitasara alkalmassa tették a
,Vissza” és ,El6re” parancsokat. A teljesen Uj eszkdzpalettak testre
szabhatok, kiegészithetdk a munkacsoportban hasznalt elemekkel,
blokkokkal, kitdltési mintakkal, LISP rutinokkal. A termelékenységet
noveli az is, hogy az el6re elkészitett és elemkonyvtarban tarolt
elemek beillesztését a rajzba egyszer( ,huzd és dobd” technikaval
megoldhatjuk.

A tartalom és a szabvanyok is konnyebben megoszthatok ma-
sokkal, igy a munkacsoport tagjai konnyebben alkalmazhatjak a ha-
Zi szabvanyokat, rajzaik szabvanynak megfelel6sége konnyen elle-
ndrizhet6, a szabvanykovetési jelentés kinyomtathatd, villamposta-
val tovabbkildheté. Az uj DesignCenter Online lap szolgal arra,
hogy rajta keresztll i-drop formatumu rajztartalmakat, elére gyartott
félkész termékeket (blokkokat, szabvanyokat, elrendezéseket, sét
teljes dwg fajlokat) az autodesk.com, vagy partner gyartok webhe-
lyérél rajzunkba vontassunk.

Megszint a legfeljebb 256 szin alkalmazasat engedd kotottség.
Most mar akar 64 k (65536) szint is felhasznalhatunk, szinatmene-
tes kitoltéseket készithetunk két kulonbdzé szin vagy ugyanazon
szin kilénb6zb arnyalatai kozott. A szineket valaszthatjuk a nyom-
daszatban elterjedt (példaul PANTONE) szinskalakbdl is. igy az Au-
toCAD programon belll, mas szoftverek alkalmazasa nélkll is mi-
néségi prezentacios grafika allithato el6. A renderelt térbeli
izometrikus nézeteket kinyomtathatjuk.

A 2005-0s programverzioban megjelent 24 uj parancs (régebbi
parancsok most nem sziintek meg), megvaltozott viszont 58 régebbi
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parancs, 21 Uj rendszervaltozé jelent meg (régebbi rendszervaltozék
most nem sziintek meg), két rendszervaltozén modositottak. Az Uj
szolgaltatasokrol Flash alapu animalt bemutatét indithatunk vagy a
telepité CD-rél vagy a Stigé meni Ujdonsagok attekintése paran-
csaval. Ezek altalaban megegyeznek a magyar és az angol nyelvi
valtozatban, kivéve a sugo természetes nyelvl kérdésekkel fagga-
tasat, amely csak az angol nyelv( valtozatban érhet6 el (a magyar
nyelv( valtozatban az Ask Me lap egyik sugofajlban sem hasznélha-
to, tehat kérdés, sz6 vagy kifejezés megadasaval csak az angol val-
tozatban kereshetlnk sugolapokat).

A 2005-6s valtozatban ehhez jottek a kdvetkez6 fontosabb ujdon-
sagok:

Létrehoztak a lapkészlet kezel6t, amely tobb, esetleg kilonb6z6
tervezdbktél, szakagaktdl szarmazo rajzfajl egyetlen tervezési projekt
lapkészletbe foglalasat segiti. A kiléndsen komplex projektek ese-
tén lapkészleten belll alkészleteket is kialakithatunk. A lapkészletek
manualis kezeléséhez a laplista cimeit tartalmazo, kdnnyen frissit-
hetd tablazatot készithetlink. A lapkészlet rendezéséhez rajzcsopor-
tositd eszkozoket kapunk. A lapkészlet teljes egészében tehetd
kozzé, kuldhet6 el e-Kuldeményként és archivalhato. A lapkészlet
kezeld a nézeteket a rajzokhoz hasonléan kezeli.

A nyomtatassal kapcsolatos ujdonsagok részben a lapkészletek-
kel kapcsolatosak, masrészt megoldottak a hattérben nyomtatast,
vagyis a nyomtatas vagy kdzzététel olyan mikoddését, hogy a mive-
let k6zben valtozatlanul dolgozhatunk a rajzon. A nyomtatas vagy
kozzététel végét allapotsori szovegbuborék-lzenet jelzi.

Modositottak a 2004-es valtozatban megjelent eszkozpalettak
kezelésén is. Az eszkbzpaletta elemei egyszerlen kialakithatdk ugy,
hogy a megfelel6 rajzbeli objektumokat az eszkdzpalettaba huzzuk.
Az eszkdzpalettan elhelyezhetjuk leggyakrabban hasznalt parancsa-
inkat is.

Uj és médositott rajzkészité eszkdzoket jelentettek meg. Az énal-
|6 objektumként megjelend tablazatok beillesztéséhez egy uj parbe-
szédpanelt készitettek. A szOvegobjektumokban automatikusan fris-
sithetd adatokat tartalmazé mezéket, valamint a szoveget kiemel6
hattért, illetve a bekezdéses szbvegekben Uj szévegszimbdlumokat
helyezhetunk el. A rajzi objektumok megjelenési és nyomtatasi sor-
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rendje modosithatd. A rajzok dwf (Design Web Format) allomany-
ban kozzétehetbk, amelyen a megtekintdk elektronikus jeldlokkel
rogzithetik észrevételeiket akkor is, ha az AutoCAD program nincs
gépukre telepitve. A visszakulldott dwf fajl megnyithaté az AutoCAD
programban és a javaslatok alapjan a médositasok elvégezhetdk.

Most mar a szokasos rajzobjektumokhoz hasonléan metszhetdk
a sraffozasi objektumok is. A sraffozast alkalmazhatjuk hézagos
hatarvonallal rendelkez6 objektumok esetében is, vagyis a kitoltd
minta ,nem folyik ki”.

Modositottak a foliakezelésen, a nagyitasi médokon, a gyors su-
g6 hasznalatan, az OLE objektumok importalasan, valamint a képek
beillesztésén, a haldzati licencek kdlcsonzésén. Most a — Microsoft
Office programjaihoz hasonlé modon — tobb megnyitott rajz kalon
elemként is megjelenitheté a Windows talcajan. Mindezek novelik a
rajzkészités hatékonysagat.

A Sugé meniibdl inditott Ujdonsagok attekintése paranccsal
megjelenitett parbeszédpanelen beallithatd, hogy az ujdonsagokat
melyik korabbi valtozathoz képest ismertesse (attdl fuggden, hogy Uj
felhasznaldk vagyunk, vagy egy korabbi valtozatrdl frissitlink).

A 2006-0s valtozat ujdonsagai:

A felhasznaléi fellletet jelentés mértékben modositottak. Az esz-
koztarak, palettak rogzithet6k. A felhasznaloi felllet pontosabban
testre szabhato, ideiglenes fellliras billentylket definialhatunk.

A gyorsabb parancsbevitel érdekében a kurzor mellett megjelené
parancssort is hasznalhatjuk. Az 0j, dinamikus adatbevitelnek meg-
felel6en a parancsok paraméterezése a méretvonalak méretjelzése-
inek modositasahoz hasonldéan torténhet, azaz peéldaul a relativ
hossz- és szogadatokat a rajzolt elem mellett adhatjuk meg. Ennek
megfeleléen moddositottak a letérés, lekerekités, masolas, elforga-
tas, eltolas, léptékezeés, metszés, hosszabbitas, nyujtas, mozgatas
parancsokon.

Uj a szakaszok egyesitése és a téglalap létrehozasa teriilet vagy
elforgatas alapjan is. Uj méretezési lehetéség az ivhossz mérete-
zés, a megtort sugar meéretjeldlés, a méretnyilak atforditasa, és a
méret vonaltipusok tovabbfejlesztése.

Szintén U] lehetéségekkel gazdagodott a sraffozasi eszkoztar:
most mar modosithatjuk a sraffozasi hatarvonalat, kiszamithatjuk a
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sraffozasi teruletet, készithetunk kulonallé sraffozasokat, ujraépit-
hetjlk a sraffozasi hatarvonalat.

A bekezdésszdveget a Microsoft Wordjéhez hasonl6 helyi szer-
kesztében modosithatjuk, alkalmazhatunk a szévegelemen felsoro-
lasjelolést és sorszamozast is. Szintén atalakitottak a bekezdéses
szOveg szerkesztésekor automatikusan megjelené Szévegformazas
eszkoztarat.

A tervezési munka hatékonysagat jelentésen noveli a blokkada-
tok kinyerése és az uj, dinamikus blokk. Ez utobbiakat csak az Au-
toCAD 2006-ban hozhattuk létre, az AutoCAD LT 2006-os valtoza-
taban csak alkalmazhatjuk az itt készitett blokkokat, amelybél mind-
jart rengeteg mintat is kapunk. Az AutoCAD LT 2007-ben mar szin-
tén Iétrehozhatunk dinamikus blokkokat. Ezekkel a blokkok paramet-
rikusan illesztheték be, nem kell példaul egy hatlapfeji csavart az
Osszes jaratos méretben megtervezni, eltarolni, elegend6 egyetlen
dinamikus példany, amelynek beillesztésekor listabdl kivalasztva
adjuk meg a szabvanyos méretet vagy elnevezést.

Szintén teljesen Uj a gyors szamologép, amely a Windows kalku-
latorahoz hasonld, de a szamitasi alapadatokhoz hasznalhatjuk a
rajzbol felvett méreteket, koordinatakat is. A rajzhelyreallitas kezeld
a Microsoft Office programjaiban megszokott médon, a fatélis rend-
szerosszeomlasok, aramszinet esetén nyujt segitséget a rajz utolsé
(szerkesztés kdzbeni automatikus mentéssel rogzitett) valtozatahoz
torténd visszatérésben. A zoom és eltolas miveletek is visszavon-
hatok és megismételhetdk.

A 2007-es valtozatban olyan jelentds ujdonsagok jelentek meg,
amelyekre mar régen volt példa. igy Gjfajta térbeli objektumokat
hozhatunk létre, azokat Uj eszkdzOkkel alakithatjuk, atalakitottak
ismét a felhasznaldi fellletet és tovabbfejlesztették a navigaciot.

A 3D objektumok Iétrehozasa soran 3D primitiv testeket, soklapu
testeket, csavarvonalat hozhatunk létre (melyet egyszeriien atala-
kithatunk példaul rugdva). A szilardtesteket kialakithatjuk sopréssel
vagy pasztazassal is, de szintén Uj objektumokat hozhatunk Iétre a
vastagitassal és szeléssel.

A szilardtestek médositasahoz felhasznalhatjuk a fogokat, a tes-
teket élekkel és lapokkal bdvithetjuk, a korulhatarolt tertleteken be-
nyomast és kihuzast hajthatunk végre. A 3D modellekbél egyszer-

AutoCAD 2012 — Rajzelemek



ELOSZO 13

en készithetink 2D és 3D metszeteket. A térbeli objektumokhoz
modellezési segédeszkdzoket, adaptiv halét, dinamikus felhasznaloi
koordinatarendszert, Z iranyu kdvetést és orto méd beallitasi lehetd-
séget kaptunk. Javitottak a kilséreferencia-fajlok kezelésén is. Most
egyetlen palettdn megoldhaté az dsszes Xref csatolasa, szervezé-
se, kezelése.

Az uj felhasznaloi felllet — mely akar a Windows Vista régen be-
harangozott egyes jellegzetességeinek el6futara is lehet —, ugy ala-
kitottak ki, hogy akar 3D felhasznaldi feluletet is valaszthatunk
(perspektivikus és parhuzamos vetitéssel), a palettakat, eszkdztara-
kat lehorgonyozhatjuk és bevezették a miszerfalat, mely egy cso-
portositott vezérlbelemeket, készleteket tartalmazo paletta.

A valésaghl térbeli megjelenést erdsithetjik az uj eszkdzokkel:
napcsuszkakkal allithatjuk be a vilagitast, uj anyagokat hasznalha-
tunk, latvanystilusokat alkalmazhatunk. A tovabbfejlesztett navigaci-
oval korbejarhatjuk a modellezett objektumokat, animalhatjuk a sé-
tasorozatot, mikdzben tobbféle kameraval rogzithetjiuk a latvanyt.

Egyszerlibbé tették a DWF és PDF formatumu fajlok kozzétételét
is. A DWF fajlokat alavetitésként is felhasznalhatjuk Uj rajzok létre-
hozasakor. Az Autodesk Vault az éves szoftverkdvetés el6fizetéi
szamara biztositja a kdzos fajl- és verzidellen6rzé rendszert.

A 2008-as valtozat ujdonsagai:

A mérettlréseket igazitottak, paraméterezhetévé tették a szdg-
méretek helyét (sz6gon belllre vagy kivulre), sugarméretekhez be-
vezették az ivsegédvonalat. A meglévé méretekhez ellendrizendd
méretjeldlést alkalmazhatunk, amely jelzi, hogy a megfelel6 miné-
ségbiztositas érdekében az adott méretet vagy tlrést milyen gyak-
ran kell ellendrizni. Méretmegtoréseket készithetlink, beallithatjuk a
méretek kozotti tavolsagot. Uj rajzelem a tdbbszoérds mutatd, amely
tobb beallitassal rendelkezb objektum.

A tablazatokkal kapcsolatos igen fontos ujitas, hogy a tablazat-
adatokat a kdzismert Microsoft Excel tablazataibdl csatolva illeszt-
hetjuk be, igy az adatkapcsolat biztositott a tablazat és a rajz kozott.
Barmely modositas egyszerlien atvezethetd a két fajl kozott. Az 6sz-
szes csatolt adat egyszerlen frissen tarthatdé és szinkronizalhato.
Bovitették a tablazatstilusokat. Az uj formatumbeallitasokkal szintén
konnyen hozhatunk létre tablazatot, de meglévd tablazatbol is keé-
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szithetlnk stilust, amellyel egységesithet6 a tablazatok megjelené-
se. Nagy jelentéségll az uj Adatkiemelés varazslo, amellyel a rajz
objektumainak (blokkokat, attributumok is) adataibdl kigydjtott tulaj-
donsagadatokat Excel munkalaphoz csatolhatjuk vagy exportalhat-
juk. Az oszlopok atrendezhetdk, elrejthetdk, tartalmuk sorba ren-
dezhetd.

Tovabbfejlesztették a foliakat is, a papirtérbeli nézetablakonként
eltéré tulajdonsagokat adhatunk meg. Ennek megfeleléen a Féliatu-
lajdonsag-kezel6ben 6t uj oszlop jelent meg, amelyben a fdliatulaj-
donsag-felllirasok (NA fagyasztas, NA szin, NA vonaltipus, NA vo-
nalvastagsag, NA nyomtatasi stilus) rogzitheték az aktualis nézetab-
lakra. Ha ilyen tulajdonsagokat hasznalunk, akkor ezekhez a prog-
ram automatikusan létrehoz egy sz(irét is. A zarolt folidk halvanyit-
hatok.

Uj feliratozasléptékezési szolgaltatasokat vezettek be, amelyek-
kel a nézetablakok Iéptéktényezjétdl figgetlentl mindig helyesen
megjelend szdveget, méreteket, tételszamot, blokkot, attributumot,
sraffozast hozhatunk létre. A bekezdéses szbveg objektumot ugy
modositottak, hogy amint lehet, automatikusan tobb hasabban jelen-
jen meg a szoveg. Tobbsoros attributumokat is létrehozhatunk.

Uj szolgaltatas, hogy a bemutatékban fotometrikus fényekkel, vi-
lagitotestekkel, valos anyagabrazolas mellett jelenithetjuk meg az
objektumokat. A latvanyhlség a 2008-as verzidban mentett, de ko-
rabbi verzioban megnyitott rajzokban is megmarad.

A felhasznaldi fellleten csak kisebb valtozasok torténtek. Ha 2D
rajzolast végzlnk, akkor a munkatertleten, a miszerfalon csak a 2D
rajzolashoz és a feliratozashoz kapcsolédé gombok és vezérléele-
mek jelennek meg. A rajz allapotsoraba kerultek a feliratok léptéke-
zésének eszkozei. Atalakitottak a helyesiras-ellenérzét is. Most az
ellenérzés a teljes rajzon vagy a megadott teruleteken is végrehajt-
hatd, ha a program hibat talal, akkor fokuszal a hibara és kiemeli az
elirt szot.

A 2009-es valtozat ujdonsagai:

Teljesen atdolgoztak a felhasznaloi fellletet. Ennek leglényege-
sebb eleme a Microsoft Office 2007-ben megjelent szalag, gyakorla-
tilag egy, a menusor szerepét atvevd, a cimsor alatt rogzitett palet-
ta, amely a legfontosabb parancsokat tartalmazza. A Microsoft al-
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kalmazasaival szemben viszont itt a szalag testre szabasa egysze-
rd, sét, akik ragaszkodnak a korabbi megoldashoz, konnyen elérhe-
tik a hagyomanyos menut is.

Uj oktatéanyagokat kapunk a telepité DVD lemezen, kdztiik tdbb
ezer oldalas felhasznal6i kézikdnyvet. ,Szerencsére” ennek targya-
lasa, strukturaja eltér a hagyomanyos, altalunk is kiadott tan- és ke-
zikdnyvekétdl igy nem veszi el kenyerlnket... Inkdbb a nagyon
részletes sugo, olvasmanyos valtozatanak tekintheté ez a segitseg.
Hasznossagahoz kétség sem fér, rengeteg olyan dolgot megismer-
hetink ezekbél a PDF dokumentumokbdl, amelyek példaul a mi ko-
teteinkbe sem fértek bele.

Atdolgoztak a kommunikacié kdzpontot is.

A Microsoft programjaiban bevett gyakorlatot kdveti a mivelet-
rogzité, amelynek segitségével a gyakran ismétlédé miveletsorok
parancsallomanyba rogzitheték. Ezek a makrok aztan késébb eld-
vehetdk és ujrafuttatasukkal jelentésen meggyorsithaté a munka.

Uj vezérléelemként jelentek meg a SteeringWheels eszkdzok,
amelyek megjelenésukben egy korcikkekre osztott kormanykerék-
ként jelennek meg, és ahol a kdrcikkek mas-mas navigaciés funkci-
Ok kivalasztasara szolgalnak. A négy navigacios kerék (2D naviga-
cios, objektummegtekintd, épulletbemutatd és teljes navigaciés ke-
rék) segitségével — ha megszoktuk — sokkal gyorsabb és kdnnyebb
a modellen bellli navigalas eltolasi és zoomolasi miveletekkel, a
modell igazitasa, attekintése, s6t a korabbi nézetek visszaallitasa is.

Egy masik, Uj, megjelenitést segité eszkdz a ViewCube, amely a
modell aktualis tajolasat, felhasznaldi koordinata-rendszerét egy
izometrikus kocka, és iranytl segitségével jelzi ki, és teszi modosit-
hatéva.

Szintén megjelenitést segité eszk6z a ShowMotion, amelynek
paneljein animalt képsorozatokat rogzithetiink a modell kulonféle
nézeteirdl.

A foldrajzi hely rogzitésével valos koordinatakkal, georeferen-
ciaval lathatjuk el rajzainkat, amelynek kdszdnhetéen a rajz térkép-
be illeszthetd, digitalis terepmodellben megtekinthetd. A koordinata-
kat rogzithetjuk kézzel, vagy atvehetjuk KML, illetve KMZ fajlbadl,
valamint a Google Earth alkalmazasbodl. A koordinatak megjelennek
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az allapotsor koordinata-megjelenitéjén, illetve a foldrajzi jeldlé se-
gitségével a referenciapont mellett.

Uj fajlformatumot vezettek be DWFx néven, amely a Microsoft
XPS (XML Paper Specification) formatumat 6tvozi az Autodesk ha-
gyomanyos DWF formatumaval. Az ilyen formatumu fajlok alaveti-
tésként hasznalhatok, és megtekinthetok az Internet Explorer alatt.

Praktikusan atalakitottak a féliatulajdonsag-kezel6t, amelyben
mar nem kell az OK gombra kattintanunk, hogy érvényesiljenek a
beallitasok.

Osszesen 35 Uj parancs és 37 Uj rendszervaltozé mellett tiz pa-
rancsot, és hét rendszervaltozét modositottak.

A 2010-es valtozat ujdonsagai:

Ismét atdolgoztak a felhasznaldi fellletet. Most mar nehezebb a
2009-es valtozat el6tti klasszikus parancsokat alkalmazni, ugyanis
az AutoCAD gombbdl lenyithaté menlben gyakorlatilag csak a ko-
rabbi valtozatok File menljének parancsai érheték el (megnyugta-
tasul: a hagyomanyos menure még atkapcsolhatunk). Az AutoCAD
gombbdl lenyithatd menuben most konnyebben tall6zhatunk a legu-
tobb megnyitott fajlok kdzott.

A Gyorselérési eszkoztarban, az alkalmazasmeniben és a sza-
lagon valés idében kereshetdk a parancsok.

Jelentésen tovabbfejlesztették a térbeli modellezést. Az uj techni-
kakkal szabad stilusban, lenduletes 3D modellek készithetdk (igaz,
a korabbiaknal sokkal eréforras-igényesebben). Uj, soklapu haléob-
jektumokat (hasab, henger, gula, kup, ék, térusz, gomb) készithe-
tink, amelyek élei egyesithetdk, fellletlik simithatd, tovabb darabol-
hat6. A program tamogatja a 3D nyomtatassal készulé prototipus-
gyartast is.

A parametrikus tervezéshez bevezették a kényszereket, ame-
lyekkel egy rajzelemhez kapcsolt mas rajzelemek kodvetik egymas-
hoz viszonyitott helyzetiket, méretuket. A kényszerek létrehozasa
masfajta, a kényszereket sérté modositasok létrehozasat kizarja.

Kényszereket alkalmazhatunk a dinamikus blokkokon belll is.

Tobb ujdonsag kapcsoldodik a széles kdrben elterjedt, Adobe-féle
PDF formatum tamogatasahoz. A kimeneti oldalon: Az AutoCAD
szoftverbdl a rajzot kdzvetlenll PDF-fajlokban is kdzzétehetjik. En-
nek kdszonhetben a rajzok megosztasa rendkivul konnyu a felhasz-
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nalok legszélesebb kore felé, hiszen az ingyenes Adobe (Acrobat)
Reader, mint PDF-olvasdprogram az egyik legjobban elterjedt szoft-
ver a vilagon. Javitottak a betltipusok és vonalvastagsagok miné-
ségi megjelenitésén. A szovegek — a nem védett dokumentumokban
— kijeldlheték és masolhatok. A PDF allomanyba a TrueType betiti-
pusok, illetve a bekapcsolt és felolvasztott féliak adatai is bekertl-
nek. A nyomtatast kdvetéen azonnal megjelenik a PDF f4jl. Beallit-
hatjuk, hogy ez a fajta elektronikus eredményfajl mindig létrej6jjon
(médosuljon), ha a szerkesztett rajzot mentjuk, vagy kilépunk a
szerkesztésbdl.

A bemeneti oldalon: forrasként, alavetitésre hasznalhatjuk a PDF
fajlokat.

A testre szabas is modosult: a miszerfali panelek attelepitheték,
a gyorselérési eszkoztar jobban modosithatd, beallithatjuk a szala-
gok kornyezetfliggd allapotat. Bizonyos beallitasokra mar a program
elsé inditasakor modunk van, ugyanis itt valaszthatunk, hogy milyen
alkalmazasi (épitész, épitd, gépész stb.) terlletre optimalizalt esz-
kozoket kérunk.

A rajzeszk6zOk megujitasa soran egyszerlbb és termelékenyebb
rajzolast tettek lehetévé az lllesztés, az Xref és a Blokkattributum-
kezel6 parancsok segitségével.

Az lllesztés parancs biztositja az objektumok masik objektumhoz
igazitott athelyezését, léptékezését, elforgatasat a masik objektu-
mon kivalasztott pontok alapjan.

Az azonnali referenciaszerkeszté (REFEDIT) paranccsal a refe-
renciafajl kozvetlen, megnyitas nélkil médosithatd. A blokkok a re-
ferenciaszerkesztével moédosithatok ugy is, hogy kdzben lathaté a
kérnyez6 geometria. A referenciaszerkesztébe kerilt XOPEN pa-
rancs biztositja, hogy a jobb egérgombbal kozvetlenul a rajzszer-
keszt6ében vagy a kulsé referenciapalettaban nyissunk meg egy
xrefet. igy nem kell tébbet listazni a kiilsd referenciafajlokat a név
megkeresésehez, majd utana tallozassal megkeresni a fajlt.

A kulsé referenciak vagasaval sajat, ki- vagy bekapcsolhaté ha-
tarvonalakat készithetink, amelyeket akar atfordithatunk is.

Megkonnyitették az attributumokat tartalmazé blokkdefiniciok ke-
zelését is. Ezen kivul az attributumok szinkronizalasa mostantol az
alapparancsok kozé tartozik. Attributum definiciok blokkokhoz ada-
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sakor vagy eltavolitdsakor a blokk minden példanya az uj attributu-
moknak megfeleléen frissithetd, vagyis a valtozasok kénnyen atve-
zethetOk a blokk alkalmazott példanyai.

A tovabbfejlesztett attributum szerkesztével az egyedi attributu-
mok értékei mellett a tulajdonsagokat is pillanatok alatt modosithat-
ja. A PURGE paranccsal most mar az uUres szdvegobjektumok is
eltavolithatok. Tovabbfejlesztették a méretezést is, az adatok kény-
nyebben lekérdezheték a MEASUREGEOM paranccsal.

A 2D rajzok megtekintése és szerkesztése tObb beallitdssal és
vezérléelemmel modosithatd. A kilsé referenciak elhalvanyithaték,
a program Uj mérbeszkdzoket, nézetablak-forgatasi lehetéségeket
és tobbszoérdos mutatokat érinté fejlesztéseket tartalmaz, amelyek
meggyorsitjak az idéigényes rutinfeladatok végrehajtasat. A spline
gorbéket vonallancca konvertalhatjuk. A nem asszociativ sraffozasi
mintak egyszeri fogdpont-huzassal moédosithatok. A program egy-
értelmlien kijelzi az érvénytelen sraffozasi hatarvonalak szakadasi
helyeit, ha kiadjuk a HATCH, REDRAW vagy a REGEN parancsot.

A licencet online mdédon atvihetjuk egy masik szamitégépre. Ezt
kovetbéen azon a gépen hasznalhatjuk a programot (és a korabbin
nem, csak akkor, ha visszakaptuk a licencet).

Az ismétlédé feladatok rogzitésére és végrehajtasara tovabbfej-
lesztették a Mlveletrogzitét.

Minialkalmazast készitettek a felhasznaldi koordinatarendszer ob-
jektumhoz igazodo athelyezésére, ez is a munkat gyorsitja.

Osszesen 53 (j parancs és 74 (j rendszervaltozo jelent meg.

A 2011-es valtozat ujdonsagai:

Ismét tovabbfejlesztették a sikbeli rajzeszkdzoket. Megvaltozott
az objektumok fogokkal végzett szerkesztése. Egyszerien, ciklikus
parancsismétléssel, vagy helyi menubdl uj csomé-, illetve fogdpon-
tokat illeszthetink be, athelyezhetjik a pontot vagy a fogéval kiva-
laszthaté szakaszt ivvé alakithatjuk. A vonallanc darabok mdédosita-
sahoz megjelent egy Ujabb, a csomopontok kozti fogd. Ezekkel az
eszk6zokkel konnyl alternativat biztositottak a korabbi PEDIT
SPLINEDIT parancsokkal szemben.

A SKETCH paranccsal, szabadkézzel rajzolva vonallancot hozha-
tunk létre, amely aztan csomé és iranypontjaival modosithato.
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A régota valtozatlan kitoltési parancsokat atalakitottak. Most még
kényelmesebben allithatjuk be a rajzelemek és azokon bellli szige-
tek kitdltését, amelyek szamara egyszerlien atmenetes kitoltdé szint
és atlatszésag tulajdonsagot is megadhatunk. A kitoltés automatiku-
san koveti a kitoltott rajzelem atalakitasat. A kitdltési minta a tobbi
rajzelem mogé helyezheté. Mindehhez U(j szalagokat (Hatch
Creation, Hatch Editor) hasznalhatunk, ezeken beallithatjuk a ha-
gyomanyos kitoltési tulajdonsagok mellett az atlatszésagot és a hat-
térszint is.

Egyszerlien, a helyi menli Add Selected parancsaval Iétrehozhat-
juk a Kijelolt rajzelem masolatat. Megjelent a hasonlé objektumok
kivalasztasara szolgal6 SELECTSIMILAR parancs. Elkulonithetink
(ekkor a kivalasztotton kivuli rajzelemeket rejtjik el) és elrejthetlink
objektumokat. Kiemelhetjuk az XREF rajzhivatkozasokat.

A kivalasztott rajzelemeket — féliajuktél figgetlen moédon — elrejt-
hetjuk és megjelenithetjik, elszigetelhetjuk a tobbitél (ekkor a nem
kijelolt rajzelemeket tesszlk lathatatlanna).

A szbveg alapu vonaltipusokhoz beallithaté a beagyazott széveg
iranya, amelyet megtart a program akkor is, ha médositunk a vona-
lon. Frissitettek a tananyagokon is.

Komoly tovabblépés tortént a 3D fellletek szerkesztése, a térbeli
modellezés teruletén. A fellletek a halok csomdpontjaival médosit-
hatok, egyszerlien szerkeszthet6k, vaghatok. Az ivelt térbeli fellile-
tekre egyszerlien vetithetink geometriat. A matematikai kifejezé-
sekkel leirhatd gorbék és halok jellegzetes igazitasi pontjaik, éleik
athelyezését, mddositasat asszociativ moédon kovetik.

Tovabbfejlesztették a fellletek térbeli halés modellezését. A fell-
letek mdodositasa, valamint a koztuk keletkez6 hézagok eltavolitasa
is egyszerlien megoldhato.

A szilardtestek modellezésében is megjelent a sokszdgvonalak-
nal megismert saroklekerekités és lecsapas.

Az anyagok, fények és mas tulajdonsagok exportalhatok és im-
portalhatok Autodesk FBX fajlokban.

A térbeli objektumokon is megjelent a ciklikus kivalasztas és pa-
rancskiadas lehet6sége, amely gyorsabb rajzolast tesz lehet6vé.
Szintén tovabbfejlesztették a kihuzas, forgatas térbeli fellletképzés
parancsokat.
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Uj fejlesztéseket végeztek az el6zd valtozatban megjelent para-
metrikus tervezéshez is. A méret és geometriai kényszereket cso-
portosithatjuk, ami a paraméterkezel6ben megkonyiti a kényszerek
attekintését.

Kissé atalakitottak a felhasznaléi fellletet. A rajzpapir alapeset-
ben feketén, racshaléval jelenik meg a modelltérben. Ezt természe-
tesen modosithatjuk a testre szabas soran. A navigacios, nagyito
eszk6zoket egy Uj, Navigation Bar eszkdztarban foglaltak 6ssze,
amely a klasszikus és a Drafting & Annotation munkatérben egya-
rant alapértelmezetten megjelenik. A Workspace eszkdztar munka-
tér-valasztd listgjat a gyorselérési eszkodztar részévé tették. Modo-
sult a tengelykereszt megjelenités is.

Megvaltozott a program udvozlé képernyéje is, amelyrél oktatd
videdk letoltését is indithatjuk. A New Features Workshop parancs-
csal most az interneten keresztul, az Autodesk egyik portaljan te-
kinthetjuk meg a 2009-2011-es valtozatok ujdonsagait. Megjelent a
korabbi ToolTip segitség tovabbfejlesztése, a ToolClips, amely az uj
felulet (Surface) szalag ikonjai folé mozgatott kurzor esetén anima-
cidban mutatja be az adott eszk6z hasznalatat.

Nem tul szerencseés, de mar a hagyomanyos sugot is az interne-
ten keresztul, a gyartd honlapjarél tolthetjik le.

Osszesen tébb tucat Uj parancs és 75 Uj rendszervaltozo jelent
meg.

A 2012-es valtozat ujdonsagai:

Teljesen atdolgoztak, illetve tovabbfejlesztették a tervezés folya-
matat a koncepciotervezéstél a dokumentacio Osszeallitasaig, illetve
a tervek megosztasaig.

A frissitett koncepciotervezd kornyezet egyszer(ivé és intuitivva
teszi a szilardtestek és feluletek létrehozasat, szerkesztését és a
navigalast a rajzon. A tovabbfejlesztett navigacios eszkdzoknek ko-
szOonhetben a tervez6k kdzvetlenul egyutt mikddhetnek modelljeik-
kel azok létrehozasa és szerkesztése soran, igy termelékenyebbé
valt a tervek kulonb6zé valtozatainak felfedezése.

Az U] latvanytervez6 eszkdzok révén az AutoCAD 2012 a projekt
életciklusaban barmikor biztositja a terv mogott allé elképzelés lat-
vanytervének bemutatasat, amelyet hatékony eszkdzdokkel, példaul
bemutatosétakkal és valosaghi rendereléssel segit. Az Uj animacids
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eszkozokkel mar a tervezés korai szakaszaban felfedhetd barmilyen
hiba, még mielétt azok gondot okoznanak.

A tervmodellek gyorsan és konnyedén kivitelezési dokumentu-
mokka alakithatok. A metszetkészit6 és sikba vetit6 eszkozok lehe-
tové teszik, hogy kdzvetlenul a tervmodellbél hozzunk Iétre metsze-
teket és homlokzatokat, amelyeket rajzba illeszthetiunk. Ekdzben a
korabbi modellinformaciokra tamaszkodunk. Ezért azokat nem kell
ujbdl létrehozni a dokumentacio elkészitéséhez, hatékonyabb és
olcsobb a tervezés, valamint elkerllheték a kézi ujrakészitésbdl
eredd hibak.

Az AutoCAD 2012-ben tovabb bdvlltek a megosztasra hasznal-
haté hatékony eszkdzok, példaul az aktualis DWG fajlok korabbi
DWG formatumban térténé mentése vagy a DWF fajlok jeldléinfor-
maciokkal egyutt torténd importalasa és exportalasa. Tovabbfejlesz-
tették a DWF fajlok importalasat és alavetitett hasznalatat. A rajzfaj-
lok Adobe PDF formatumban is kézzétehetbk, sét az ilyen formatu-
mu dokumentumokat is hasznalhatjuk alavetitésként. Elérhetévé
tették az AutoCAD WS szolgaltatast, amelyen keresztlil megoszt-
hatjuk a rajzokat. A szolgaltatas hasznalatahoz, a kiszolgal6 eléré-
séhez be kell jelentkezniink a WS rendszerbe. Az internetes kap-
csolat mobil eszkdzokrél is elérhetd.

A felhasznaloi fellleten csak kisebb valtozasok térténtek, szer-
keszthetbvé valt a tengelykereszt, pontosabba valt az atlatszésag,
megjelenés beadllitasa (példaul a takart vonalak esetében). Egy
Ujabb gyorsmenu jelent meg a munkatertlet bal fels§ sarkaban,
amellyel a nézetet, munkateruleteket allithatjuk be.

Teljesen megvaltozott a rajzelemek sik- és térbeli tdbbszorozé-
sének, kiosztasanak folyamata. Ezzel egyutt Uj kiosztasi lehetdéség
(utvonal mentén), helyzetérzékeny szalag, gyorstulajdonsag-
beallitas jelentek meg. A kiosztassal létrejovo Uj elemek asszociativ
csoportként kdvetik a forrasobjektum valtozasait, ugyanakkor a cso-
port barmely tagja egyedileg is modosithato.

A 3D fellletek és szilardtestek az AutoCAD programbdl valé kilé-
pés nélkiil modosithatok az Autodesk Inventor programjaban. igy
rugalmasan szerkeszthetdk és ellenérizheték a legkllénbdzébb for-
rasbol szarmazoé 3D alkatrészek.
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A 3D modellekbdl asszociativ rajzokat generalhatunk, amelyek a
modell kulonb6zb vetlleti nézeteit abrazoljak.

A program tdmogatja a pontfelhéket, akar 2 milliard pont adatai-
nak beolvasasa révén kozvetlenil a modellez6 munkateruleten,
gyorsan abrazolhatok és illesztheték az objektumok.

Az Autodesk Exchange uj k6zdsségi portal AutoCAD felhasznaldk
szamara. Innen multimédia tartalom, videok, e-tanulast segité esz-
k6zok és mas weboldalakrél szarmazé CAD-el kapcsolatos hirek
tolthetdk le, de az online sugé lapjai is ezen keresztul érkeznek.

A programmal intelligens dokumentacié automatikusan hozhaté
létre. Modellek beolvashatdk és dokumentalhatdk a legkulonbdzébb
alkalmazasokbol (példaul SolidWorks, Pro/ENGINEER, CATIA,
Rhinoceros, NX, Bentley, Microstation, Arc GIS).

Mar az angol valtozat megjelenésekor elérheté a magyar nyelvi
sugo és programdokumentacio. Ez utdbbi terjedelmes e-book for-
maban, azonban ugy latjuk, mellette szikséges a mi kiadvanyunk is,
részint mert néhol hianyos, részint mert az ilyen jellegl kézikonyvek
csak a szakérték szamara kezelhetdk. A kezd6k és az atlagos prog-
ramfelhasznaldk kénnyen eltévednek a rengeteg informacio kozt. A
mi koéteteink pedig (reméljiuk az Olvasok szerint is) didaktikusan
épulnek fel, valahova a tankdnyv és a részletes referencia k6zé so-
rolhatok.

38 uj parancs és 38 uj rendszervaltozé jelent meg.

A konnyebb kezelhetdség és az arcsokkentés érdekében most az
el6z6 valtozat bemutatasahoz hasonldéan az AutoCAD 2012-es val-
tozatat szintén tobb kotetben targyaljuk. Az ujdonsagokat az Auto-
CAD 2012 — Kezdd lépések cim( kotetben ismertettuk. Az AutoCAD
2012 — Rajzelemek cimi kotet foglalkozik a rajz létrehozasaval, az
alapvet6 objektumok kialakitasaval (kulon kotetben targyaljuk a sz6-
vegkezelést), az AutoCAD 2012 — Foliak, tulajdonsagok kotet tar-
gyalja a rajzi rétegek kialakitasat, felhasznalasi tertleteit és szem-
pontjait. Az AutoCAD 2012 — Blokkok, Xrefek cim( kotet a rajzele-
mek csoportositasat, ,ujrahasznositasat’, elemkoényvtarak hasznala-
tat és a rajzok kozotti kereszthivatkozasokat targyalja. Az AutoCAD
2012 — Rajzmoédositas ciml kotet irja le a programmal Iétrehozott
alapvet6 rajzelemek modositasanak legkulonbozébb tipusait (a va-
gast, a nyujtast, a tukrozést, a megtorést, a letorést stb.). Az Auto-
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CAD 2012 — Megjelenités cimi kotet foglalkozik a rajz kulonb6zé
képerny6s és nyomtatasi megjelenitési modjaival, a rajzgépek
hasznalataval. Az AutoCAD 2012 — Valtozok, lekérdezések cimi
kotetben a miikddést szabalyozé és informacidés rendszervaltozok
hasznalatat mutatjuk be. A program testre szabasanak bemutatasa
szintugy kulon kotetbe kerult.

Mérnokok, tervez6k, miszaki szerkeszték és rajzolok olyan esz-
kozbket kapnak ezzel a szoftverrel kezikbe, amelyekkel mas terve-
z6rendszerek nem, vagy csak elvétve rendelkeznek. Az AutoCAD
2012 minden sikbeli rajzszerkesztési funkcid mellett még a térbeli
modellezési feladatokhoz tartozé utasitasokkal is rendelkezik.
Ugyanakkor programozhat6 és kulsé adatbazisokhoz is kapcsolha-
t6. E funkciok teszik a gyakorlott felhasznalok szamara igen hasz-
nossa a programot (akar sajat, akar a vilagszerte tobb ezer fligget-
len fejleszté alkalmazasait, épitészeti, gépészeti, kultirmérndki stb.
rendszereit is futtathatjuk AutoCAD kdrnyezetben).

Kényvunk tdmodren, a kezdd és haladd felhasznalok szamara
egyarant érthetd médon dsszefoglalja az AutoCAD 2012-es valtoza-
tanak sikbeli és térbeli rajzelemekkel, halokkal kapcsolatos tudniva-
I6it. Ezek tobbek kozt a dinamikus blokkoknak, dinamikus adatbevi-
telnek, Uj palettaknak, nézetbeallitasoknak, modellezésnek kdszon-
het6en kissé megszaporodtak. A kotetben mutatjuk be a Gyors
szamoldgép hasznalatat is. A parancsnevek utan altalaban megad-
tuk a magyar nyelvi AutoCAD 2011-es valtozat megfelelé parancsa-
it is.

Konyveinkben a program Osszes lehetdségét igyekeztunk ismer-
tetni, szamos esetben azonban terjedelmi okokbdl a bemutatas
mélysége nem érhette el az eredeti (bar nyilvan joval dragabb) kézi-
konyvekét. Minden olyan esetre, amikor az adott problémat nem
tudjuk elég vilagosan megérteni ebbdl a konyvbél, javasoljuk a prog-
ram oktaté rendszerének, illetve a gyari kézikdbnyveknek attekinté-
sét. Ezek megtekinthetdk a program telepité DVD-jén, illetve a prog-
rambdl, sugoébdl az Autodesk webhelyére utalé hiperhivatkozasok
utjan. Sajnos terjedelmi okokbdl néhany fontosabb rész (példaul az
adatbazis kapcsolatok, programozas leirasa) is kimaradt, de el6re
jelezzuk, hogy megfeleld érdeklédés esetén a programhoz kifejezet-
ten tankdnyv céljaira szolgald, illetve a programozassal, testre sza-
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bassal kapcsolatos, az eddigieknél részletesebb kiadvanyok megje-
lentetéseét is tervezzik.

Az itt leirtak megértéséhez és alkalmazasahoz kulondsebb sza-
mitastechnikai ismeretekre nincs szukseég, elegend6 a Windows XP,
Vista vagy a Windows 7 operacios rendszer alapfoku ismerete. A
konyvet ajanljuk azoknak, akik kényelmesen, gyorsan, tetszetés
formaban, de az ipari és hazi szabvanyokhoz ragaszkodva szeret-
nék elkésziteni terveiket, rajzaikat, amihez ezuton is sok sikert kiva-
nunk.

Végezetll: bar konyvink készitése soran a megfelel6 gondos-
saggal igyekeztunk eljarni, ez minden bizonnyal nem évott meg a
tévedésektdl. Kérem, fogadjak megértéssel hibaimat.

Szentendre, 2011. aprilis

Koszonettel a szerzo.
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OBJEKTUMOK
LETREHOZASA

A parancsokat hatféleképpen adhatjuk ki: menubdl, egérrel szalag-
vagy eszkoztar ikonra kattintva, és a parancssorba, illetve a dinami-
kus adatbevitel mez6jébe gépelve, valamint gyorsgombbal, billen-
tylkombinacioval. A leggyakrabban hasznalt parancsainkat érde-
mes egy szalagra, illetve a gyorselérési eszkoztarba felvenni, ezt a
Testre szabas kotetben targyaljuk.
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A rajzelemek meghatarozé pontjainak pontos meghatarozasahoz
mindenképpen a méretek, koordinatak begépelése, illetve a
targyraszterrel torténé pontkivalasztas szikséges (ez esetben a gép
hatarozza meg a pontot, amely megfelelé tulajdonsaggal rendelke-
zik, példaul vonalak metszéspontjat). A paraméterek alapértelme-
zett, vagy utoljara kiadott értékei a < > jelek kozott jelennek meg. A
targyrasztert egyedi pontmegadas szamara a Targyraszter eszkdz-
tarrdl, illetve a billentyl nyomva tartasa mellett megjelené he-
lyi menUrdl valaszthatunk ki, vagy erre az Gzemmodra valthatunk,
amelyet a Kezdd lépések kotetben, a Targyraszter alkalmazasa ci-
mi fejezetben ismertettink. Az Gzemmod bedllitasat a Tools (Esz-
k6zok) menu Drafting Settings (Rajzbeallitdsok) parancsaval ve-
gezzuk.

Bar a 2012-es valtozat alapértelmezett felhasznaloi felllete elrejti
a hagyomanyos menut, azt kétféle modon is elérhetjuk. Egyrészt
allandoan rendelkezésunkre all a rendszerablak bal folsé sarkaban
az AutoCAD menutall6z6 gomb, ahonnan a korabbi valtozatban
megismert szerkezetl menut legordithetjuk, sajnos most csak a f4j-
lokra vonatkoz¢6 tartalommal (lasd az 1. abrat), masrészt a Gyorsel-
érési eszkoztar helyi menujébél a Show Menu Bar (MenUsor meg-
jelenitése) paranccsal, illetve a MENUBAR rendszervaltozé értéke-
nek 1-et bedllitva, bekapcsolhatjuk a szalag felett megjelend, hagyo-
manyos menut is (lasd a 2. abrat).
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A drotvazmodellel — az AutoCAD Classics, a Drafting & Annotation
munkaterekben — vazszeriien képezzik le a 3D objektumokat. Ez a
modell nem tartalmaz fellleteket, csak az objektum éleit leiré ponto-
kat, vonalakat és gorbéket. A drotvazas modell elkészitheté a 2D
(sikbeli) objektumok 3D térbeli elhelyezésével. A program tamogatja
ezenkivul a 3D vonallancokat és spline-gorbéket, mint 3D drétvazas
objektumokat. Minthogy a drétvazas modelleket felépité objektumo-
kat egymastadl figgetlendl kell megrajzolni és elhelyezni, gyakran ez
a modellezési modszer igényli a legtobb idét.

A kifinomultabb feliletmodellezéssel — a 3D Basics, 3 D Modeling
munkaterekben — nemcsak a 3D modellek éleit, hanem siklaphaldk
segitségével lapokra bontott fellletiiket is meghatarozzuk. A sikhalo
azonban csak kozeliteni tudja a gorbuilt fellUleteket. Valédi gorbe fe-
liletek a Mechanical Desktop® segitségével is létrehozhaték. A la-
pokkal ellatott feluleteket (NURBS) haloknak nevezzik.

A térbeli modellezések kozul a testmodellezés a legkdnnyebben
hasznalhaté. A testmodellezével a 3D objektumok elemi alakzatok-
bdl, lapokbdl, téglatestekbdl, kupokbdl, hengerekbdl, gombokbdl,
ékekbdl és toruszokbdl (térbeli gylrikbdl) épitheték fel. Az elemi
alakzatok Osszeadasaval vagy kivonasaval Osszetettebb testek, il-
letve metszetlk (athatasuk) is 1étrehozhatok. Testmodelleket készit-
hetjuk a 2D objektumok adott palya mentén torténd elmozgatasaval
vagy egy adott tengely kordli korulforgatasaval is. Az AutoCAD
Designer segitségével parametrikus testek készithetdk, a 3D model-
lek és a bel6luk generalt 2D nézetek kozott fenntarthatd az automa-
tikus frissités(i kapcsolat. Lehet6ség van a testek fizikai jellemz&inek
(térfogatanak, inercianyomatékanak, tomegkdzéppontjanak stb.)
elemzésére is. A testobjektumok adatai elkuldhet6k mas alkalmaza-
sokba, példaul NC (szamjegyvezérlésli) mard, vagy VEM (véges-
elemes) elemzd programokba. Takaras, arnyalds vagy renderelés
nélkul a testek a sikhaldkhoz hasonléan drétvazként jelennek meg a
képernyén.

Az eltér6 modszerekkel dolgozéd modellezési tipusokat nem ajan-
latos egyutt hasznalni. A drétvaz modellek nem alakithatok felulet-
modellekké, a fellletmodellek testmodellekké. Adott hatarok kozott
viszont a testmodellek feluletmodellekké, a felUletmodellek drotvaz
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modellekké konvertalhatok. A testek szétvetéssel sikhalokka és
drotvazas objektumokka alakithatok at.

A 2006-os programvaltozat egyik legnagyobb ujdonsaga volt a
dinamikus adatbevitel. Ennek kdszonhetbéen konnyebbé és gyor-
sabba valik a munka, hiszen a mutatdé mellett gyors segitséget ka-
punk, parancsparamétereket és opciokat vihetink be. Tehat amit
korabban a parancssorban vihettink be, azt most megadhatjuk a
kurzor mellett megjelend helyi menubdl kivalasztva vagy a szintén itt
elébukkand beviteli mezékben. A dinamikus adatbevitel funkcié a
program telepitését kovetéen bekapcsolt allapotba kerul, kikapcso-

lasara az allapotsorban lathato, Dinamikus adatbevitel gomb,
illetve a Tools/Drafting Settings (Eszk6zdk/ Rajzbeallitasok) pa-
ranccsal megjelenitett parbeszédpanel Dynamic Input (Dinamikus
adatbevitel) lapja szolgal. A parbeszédpanel-lapon a miikddés is
testre szabhato. A modszer alkalmazasara néhany helyen kitérunk,
azonban a dinamikus adatbeviteli lehetéség nem valtoztat sem a
paraméterek szaman, sem az opciokon, ugyhogy ahol nem ejtink
szO6t az uj modszerrél, ott a régi eljaras, illetve annak ismertetési is
tokéletesen megfelel.

Valamennyi rajzelem rajzolasi szintjét eltolhatjuk, a rajzot kiemel-
hetjik. Ehhez az ELEV (SZINT) parancsot alkalmazzuk. Ezt kove-
téen minden rajzelem az adott kiemelési szinten jon létre. Drotvaz
modellek kialakitasahoz tobb rajzelemnek vastagsagot is adhatunk
az ELEV (SZINT) parancs masodik paraméterével vagy a
THICKNESS rendszervaltozé értékének beallitasaval, illetve a
Format menu Thickness parancsaval. A megadott vastagsag a
parancs kiadasa utan rajzolt elemeken érvényesul, de ez, valamint a
szint értéke utdlag megvaltoztathato.

L x [[Enter nei valuie for THICKNESS <0.00005: || I |—— Dinamikus adatbevits|
WD Dl { Tyt 7 Layouiz / A dinamikus adatbevitelt

be- &5 kikapcsold gomb

Ul THICKNE 55 A parancssor
térténeti része
Enter new value for THICENESS <0.0000>: —Parancssor
12403003, 345.7807, 0.0000 [l Bl e [0l « L]+ [+ ]E] e [fE]
3. abra
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Mar ezt az egyszerl rendszervaltozd beallitast is megoldhatjuk a
dinamikus adatbevitellel (lasd a 3. abrat). Az abran megfigyelhetd,
hogy a THICKNESS rendszervaltozé aktudlis értéke megjelenik a
dinamikus adatbevitel eszkdzében, majd egy mezé nyilik meg, hova
az uj értéket bevihetjik, végil nyomjuk meg az billentydit.

Sajnos a korabban igen hasznosnak bizonyult Sugd/Info paletta
(Help/Info Palette), illetve Eszkdozok/Palettak » Info paletta paran-
csot megszuntették, pedig az mindig az aktualis mivelettel kapcso-
latban nyujtott segitséget, azaz ismertette a parancs végrehajtasa-
hoz szikséges informaciokat.

A rajzelemek jellemzbinek moédositasaval a Foéliak, tulajdonsagok
kotetben foglalkozunk. Itt annyit mindenképpen meg kell emlitenlnk,
hogy a rajzelemek aktualis, a rajzolas soran |étrehozott U] rajzele-
meken érvényeslld jellemzbit a Format mendben, illetve a Home
(Alap) szalag Properties (Tulajdonsagok) paneljében hatarozzuk
meg, de valamennyi objektum-tulajdonsag (akar csoportos vagy
egyetlen csomépont kivalasztas utan) utdlag is megvaltoztathaté a
Modify (Mddositas) vagy Tools (Eszk6zdk) menu Properties (Tu-
lajdonsagok) parancsaval, illetve a billentylkombinacioval
megjelenitett palettan, vagy a gyorstulajdonsagok palettan (lasd a 4.
abrat).
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A méddositas torténhet elbézetes kijeldléssel is, de a Properties (Tu-
lajdonsagok) palettan szintén talalunk rajzelem-kivalasztasra szolga-
|6 eszkdzt (példaul a paletta tetején, vagy vonallancoknal a Vertex
[Csucspont] mezét). Ha egy pontot jeldlink ki, akkor a Gyorstulaj-
donsagok paletta eltlnik.
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A gyorstulajdonsagok palettaban beallithatd tulajdonsagokat egy-
részt a kijelolt objektum, masrészt a testre szabas beallitasai hata-
rozzak meg. A testre szabassal bedllithatjuk ugyanis, hogy milyen
tipusu objektumnak milyen tulajdonsagai jelenjenek meg a gyorstu-
lajdonsagok palettaban.
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A 2011-es valtozat ujdonsaga volt a vonallanc-darabok kézepén
megjelend fogd, amelynek segitségével a vonallanc szakasz athe-
lyezhetd, megtorhetd, ivvé vagy ivbél egyenessé alakithatod (lasd az
5. abrat). Az athelyezéshez elegend6 a csomoponti négyzetes fo-
gantyuk kozti laposabb fogantyut elhuzni. Korabban ehhez a két
szomszédos csomopontot kellett mozgatnunk.

A 2008-as valtozat Uj szolgaltatasa volt, hogy a leggyakrabban
hasznalt parancsok ikonjait elhelyezték a vezérl6paneleken, ame-
lyek alapallapotban a munkatertlet jobb oldalahoz dokkolva jelentek
meg. A vezérlbpanelek helyett a 2009-es valtozattél a szalagot
hasznaljuk. Ha egy ikon nem jelenik meg a szalag paneljén, akkor
altalaban kivalaszthaté a legordithet alsé panelrészben (lasd a 6.
abrat). A legorditett eszkdztarban a parancsot mar egyszeri kattin-
tassal kiadhatjuk. A testre szabassal mddosithatd a lenyild panel-
rész tartalma is. Szukség esetén a panel — cimsoranal fogva — hu-
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zassal levalaszthatoé a szalagrél. Ennek az az értelme, hogy a lebe-
g6 panel allanddéan a munkaablakban marad, még akkor is, ha sza-
lagot valtunk.
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6. abra

PARANCSSOR-HASZNALAT

Minthogy a parancsokat az eszkoztar ikonok és a parancssorba gé-
pelt parancsok segitségével egyarant megadhatjuk. A parancssor
alapallapotban a munkaterulet aljan helyezkedik el. Felsé hatara
egerrel elhuzhatd, ekkor tobb sor, tehat a korabbi parancsok megte-
kintésére is moédunk nyilik. Ezzel ugyanakkor csokkentjuk a hasznos
rajztertlet méretét (lasd a 7. abrat).

=1-12)| Prohiles

mi sl )
A cimoszlop helyi menijének | | x|; ——
Atlatszdsag parancsaval a
parancssor részlegesen
aflatszova tehetd

4] 4| | M}, Model } Erosion Control Plan

A 1810, 15,28, 0.00 e B[« 00 < )=+ [E1] = [t

A parancssor terlilstét itt megfogwa hizhatjuk a
munkaterilet tetszéleges masik helyére

Layout1 ] Leyout2

#% STRETCH **
Specify stretch point:
Command: _.erase 1 found
Command:

Command:

281,632 884,574 00000 [ JEmAlE e [(I[] 2 LA [ ] @ [ [mopeL [BI] [,

7. @bra

A parancssort a cimsoranal fogva, egérrel a rajzterulet folé huzhat-
juk. Itt hatarainak huzasaval tetszéleges méreti lebegd ablakot ala-
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kithatunk ki. Ebben a helyzetben a cimoszlop jobb egérgombbal
kattintva megjelenithetd helyi meniijének Transparency (Atlat-
sz6sag) parancsaval a parancssor atlatszova tehetd. Az atlatszo
parancssoron keresztul attekinthetd a rajz.

A helyi menl Allow Docking (Rogzités engedélyezése) kapcso-
I6janak bekapcsolt allapotaban a parancssor a munkaterulet tetszo-
leges oldalan, fuggbleges vagy vizszintes helyzetben dokkolhaté (a
hagyomanyos elrendezésben a parancssor a munkaterulet aljan van
rogzitve). A rogzitett helyzetben az atlatszésag megszinik. Az atlat-
sz6sag lebegb ablak helyzetben kikapcsolhaté a beallité parbe-
szédpanel jeldlénégyzetével is.

Az Anchor Left <, Anchor Right > (Horgonyzas balra, jobbra)
paranccsal a parancsablakot a munkaterulet bal vagy jobb oldalahoz
rogzitjuk, egyuttal 6sszezsugoritjuk, igy csak a cimoszlop latszik
(lasd a 8. abrat). Ha a cimoszlop folé mozgatjuk az egérmutatét,
akkor megnyilik a teljes parancsablak. Ezt a fajta elrendezést a
cimoszlopra kett6sen kattintva szuntethetjuk meg.

Move |
Size |
Close |
V| Allow Decking 2/l

Command Li
ot sonmt P

|

\

|

|

[ Anchor Left <
| Anchor Right >
|

|

|

|
; f e
g i
| sor Wl
\5 |3
o e
14T 4[> [W[', Mode }_Erosion Control Flan N7 T, g, Erosion Contot ran /
10.01,1.68, 0.00 EE LL\@\D\D|L|IZ|JE|+||:”EI\+@\ 19.26,10.27,0.00 ] ;‘@\E_\G\D|D|é|ld|-h|+“:”t

8. abra

PONT

A két vagy haromdimenzios koordinatakkal megadott pontokat pont-
jelek abrazoljak. Rajzolasukhoz sikbeli x, y vagy térbeli x, y, z koor-
dinatakat adunk meg. Sikbeli koordinata-megadas esetén a harma-
dik koordinata az ELEV (SZINT) paranccsal megadott kiemelési
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szint lesz. A pont a térben fuggbleges vonalszakaszként jelenik
meg, ha a pont ,térbe emeléséhez” a THICKNESS rendszer-
valtozonak 0-t6l eltér6 értéket adunk, illetve az ELEV parancs ma-
sodik paraméterét bedllitjuk. Ezeket a pontrajzolé parancs kiadasa
el6tt adjuk meg. A pontot jeldol6 vonal hossza a vastagsag
(THICKNESS) paraméterben megadott érték lesz.

EGYETLEN PONT RAJZOLASA

Egyetlen pont rajzolasara a Draw (Rajz) menu Point (Pont) »
Single Point (Egyetlen pont) parancsot hasznaljuk. A megfelelé

parancssori parancs: POINT (PONT). A parancs ikonja * a Draw
(Rajz) eszkoztarban, illetve a Home (Alap) szalag Draw (Rajz) pa-
neljén talalhato.

A parancs kiadasa utan egymastol vesszével elvalasztva adjuk
meg a paramétereket. A pontrajzolas parbeszédes lUzemmodban:

@ POINT Pontrajzol6é parancs, amelyet begépelunk, vagy
(PONT) a Draw (Rajz) menu Point (Pont) almenujébdl
valasztunk ki, illetve helyette kattinthatunk a

parancs ikonjara is.

@ Current point A program kiirja a rajzelem megjelenitési mod-
modes: jara és méretére jellemzé aktualis rendszerval-
PDMODE=2 tozo értékeket.

PDSIZE=0.0000
(Aktualis pont
lizemmodok:
PDMODE=35
PDSIZE=0.000)
® Specify apoint A program kéri a pont koordinatait, amelyet

(Adja meg a természetesen megadhatunk a targyrasztert
pontot): alkalmazva, kattintassal is.
® 12,23 Megadjuk a koordinatakat, utana megnyomjuk

az billentyit, illetve kattintassal adjuk
meg a pontot.

AutoCAD 2012 — Rajzelemek



	TARTALOM
	ELŐSZÓ
	OBJEKTUMOK LÉTREHOZÁSA
	PARANCSSOR-HASZNÁLAT
	PONT
	EGYETLEN PONT RAJZOLÁSA
	TÖBB PONT RAJZOLÁSA
	RAJZELEMFELOSZTÁS PONTOKKAL
	RAJZELEMBEOSZTÁS PONTOKKAL

	VONAL
	SUGÁR
	SZERKESZTŐVONAL
	SZVONAL KÉT PONTTAL
	TENGELLYEL PÁRHUZAMOS SZVONAL
	TENGELLYEL SZÖGET BEZÁRÓ SZVONAL
	SZÖGFELEZŐBEN LÉVŐ SZVONAL
	PÁRHUZAMOS SZVONAL

	TÖBBSZÖRÖSVONAL
	TÖBBSZÖRÖSVONAL STÍLUSOK
	TÖBBSZÖRÖSVONAL STÍLUSOK LÉTREHOZÁSA
	TÖBBSZÖRÖSVONAL STÍLUSOK ALKALMAZÁSA

	A TÖBBSZÖRÖSVONAL IGAZÍTÁSA
	A TÖBBSZÖRÖSVONAL MÉRETARÁNYA

	TÉGLALAP
	LETÖRT TÉGLALAP
	LEKEREKÍTETT TÉGLALAP
	KIEMELT TÉGLALAP
	TÉGLALAP VASTAGSÁGGAL
	ADOTT TERÜLETŰ TÉGLALAP
	ADOTT MÉRETŰ TÉGLALAP
	ELFORGATOTT TÉGLALAP
	SZÉLES TÉGLALAP

	SZABÁLYOS SOKSZÖG
	VONALLÁNC
	3D VONALLÁNC
	ÍV
	KÖR
	GYŰRŰ
	SPLINE
	ELLIPSZIS ÉS ELLIPTIKUS ÍV
	REVÍZIÓ BUBORÉK
	CSAVARVONAL
	SRAFFOZÁS
	ZÁRT TERÜLET SRAFFOZÁSA
	TULAJDONSÁGOK ÖRÖKLÉSE
	KIVÁLASZTOTT RAJZELEM SRAFFOZÁSA
	SRAFFOZÁS A SZALAGGAL
	SRAFFOZÁSI HATÁRVONALAK
	SZIGETEK KEZELÉSE
	HATÁRVONAL-KIJELÖLÉS PONTONKÉNT
	HATÁRVONAL-KÉSZLETEK

	SRAFFOZÁSI MINTÁK
	FELHASZNÁLÓI ÉS EGYÉNI MINTA

	SZÍNÁTMENETES KITÖLTÉS
	HATÁRVONAL
	LEMEZ
	FELÜLETEK, HÁLÓK
	TÖMÖR OBJEKTUM LÉTREHOZÁSA
	TÉRBELI LAPOK
	ÉLEK LÁTHATÓSÁGA
	TÉRBELI FELÜLETEK, HÁLÓPRIMITÍVEK
	TÉGLATEST
	GÚLA
	ÉK
	KUPOLA
	GÖMB
	KÚP
	TÓRUSZ
	TÁL
	HÁLÓ

	HÁLÓOBJEKTUMOK LÉTREHOZÁSA MÁS OBJEKTUMBÓL
	FORGÁSFELÜLETEK
	TABULÁLT FELÜLETEK
	SZABÁLYOS FELÜLETEK
	ÉLEKKEL HATÁROLT FELÜLETEK
	SZABADFORMÁJÚ HÁLÓ

	A 2012-ES VÁLTOZAT HÁLÓI
	HÁLÓTULAJDONSÁGOK BEÁLLÍTÁSA
	TÉGLATEST HÁLÓPRIMITÍV
	ÉK HÁLÓPRIMITÍV
	KÚP HÁLÓPRIMITÍV
	GÖMB HÁLÓPRIMITÍV
	HENGER HÁLÓPRIMITÍV
	TÓRUSZ HÁLÓPRIMITÍV
	GÚLA HÁLÓPRIMITÍV
	HÁLÓ LÉTREHOZÁSA KONVERTÁLÁSSAL


	SZILÁRDTESTEK
	SZILÁRDTEST KÉSZÍTŐ PARANCSOK
	VONALLÁNCALAPÚ TEST
	TÖMÖR TÉGLATEST
	TÖMÖR ÉK
	TÖMÖR KÚP
	TÖMÖR GÖMB
	TÖMÖR HENGER
	TÖMÖR TÓRUSZ
	SZILÁRDTEST KÉSZÍTÉSE KIHÚZÁSSAL
	SZILÁRDTEST KÉSZÍTÉS FORGATÁSSAL
	SZILÁRDTEST KÉSZÍTÉS SÖPRÉSSEL
	SZILÁRDTEST KÉSZÍTÉS PÁSZTÁZÁSSAL
	SZILÁRDTEST KÉSZÍTÉS TOLÁSSAL, HÚZÁSSAL
	SZILÁRDTEST METSZÉSE SÍKKAL
	SZILÁRDTEST SZELÉSE SÍKKAL
	SZILÁRDTEST-KERESZTMETSZET KÉSZÍTÉSE

	SZILÁRDTESTEK ÁTHATÁSA
	SZILÁRDTEST ÉLEK SZÍNEZÉSE
	SZILÁRDTESTEK SZÍNEZÉSE
	SZILÁRDTESTEK MÓDOSÍTÁSA
	SZILÁRDTESTEK KONVERTÁLÁSA

	TÁBLÁZATOK
	TÁBLÁZAT BEILLESZTÉSE
	TÁBLÁZATSTÍLUSOK
	TÁBLÁZAT ESZKÖZPALETTÁBA
	TÁBLÁZATOK MÓDOSÍTÁSA
	TÁBLÁZAT MEGTÖRÉSE
	ADATKAPCSOLATOK
	ADATKIEMELÉS


	PARAMETRIKUS TERVEZÉS
	A RAJZ KÉNYSZERÁLLAPOTAI
	KÉNYSZERBEÁLLÍTÁSOK
	KÉNYSZEREK MEGJELENÍTÉSE
	KÉNYSZEREK ALKALMAZÁSA
	AUTOKÉNYSZER HASZNÁLATA
	GEOMETRIAI KÉNYSZER HASZNÁLATA
	MÉRETKÉNYSZER HASZNÁLATA
	KÉNYSZEREK FELOLDÁSA


	IRODALOM

