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6 \ ELOSZO

ELOSZO

Az AutoCAD vezeti a személyi szamitdégépeken futd, szamitdégépes
tervezést seqitd rajzprogramok piacat. Fuggetlen piaci elemz6k sze-
rint ez a vezet6 szerep 80 szazaléknal is nagyobb piaci részesedést
jelent. A mérnoki tervezés szakemberei épitészeti, gépészeti és
egyéb terlleteken vildgszerte rajzok millioit készitették el ezzel az
eszkbzzel a program megjelenése 6ta. Ez kdszonhetd annak a szi-
vos fejlesztd munkanak is, amelynek révén a programot Iétrehoz6
Autodesk mintegy masfél évenként tjabb verzidval rukkol elé. Ujab-
ban ezt a ciklusidét is egy évre szoritottak le, ennek mar hetedik
terméke az AutoCAD 2011-es verzidja. A 2011-es valtozatban meg-
jelent Ujdonsagok vazlatos emlitése el6tt engedjék meg, hogy né-
hany sz6t vesztegessiink a 2004-2009-es programvaltozatok legfon-
tosabb Ujdonségaira is (aki valamelyik korabbi valtozatrdl frissit, an-
nak szamara ezek az informaciok is fontosak lehetnek).

A rajzfajlok mérete mar a 2004-es véltozatban csaknem a felére
csokkent (ennél tdmodrebbre a tdmorité programok sem zsugorithat-
jak). A fajlformatum optimalizalasanak kdszénhetéen a fajl megnyi-
tasa 33 szazalékkal, mentése 66 szazalékkal gyorsult az el6z0,
2002-es valtozathoz képest. A kordbbi valtozatokkal 6sszehasonlit-
va a valtozas még jelentésebb.

Kénnyebbé valt az adatok megosztasa €s a rajzok terjesztése is.
Ehhez hasznalhatjuk a digitalis aléirast, a jelszavas védelmet, a to-
vabbfejlesztett .dwf fajliformatumot és az Autodesk webhelyérdl in-
gyenesen letdlthetd (de az AutoCAD telepité csomaggal egyditt is
szdllitott) Autodesk Express Viewer programot is (ennek helyébe
|épett késbbb a szintén ingyenes Autodesk DWF Viewer). A kdzzé-
tételbdl a bizalmas vagy kozzétételre nem szant rajzrészleteket le-
takarassal kizarhatjuk. A .dwf fajliformatum tébblapos rajzok és mas
rajzokbdl szarmazo lapok kdzzétételére is alkalmas.

Megvaltozott a licenckezelés is. A hélozati és hordozhato licenc-
kezel6 sokkal rugalmasabb, hatékonyabb. A licencek most mar leg-
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ELOSZO 7

feliebb harminc napra kikdlcsonozheték a tavoli (példaul otthoni)
hasznalat szamara, majd a hasznalat utan visszaadhatok. A kivétel
természetesen csokkenti a kdzponti munkahelyen egy idében hasz-
nalhato licencek szamat.

A Windows XP alatt a mozgat6é és nagyité (TOL és ZOOM) mi-
veletek a rajzképernyd szélén tul is érvényesithetbk még a nézetab-
lakok hasznalata, mozgatdsa, atméretezése soran is.

A felhasznal6i visszajelzések alapjan ugy modositottak a kezel6-
fellletet, hogy azon a mindennapi munka soran leggyakrabban
hasznalt elemek kénnyen elérhetdk legyenek, ennek megfeleléen
moédositottdk a DesignCentert, az eszkdz és a tulajdonsagpalettét,
tobb mivelet visszavonasara és helyredllitdsara alkalmassa tették a
.Vissza” és ,El6re” parancsokat. A teljesen Uj eszkdzpalettak testre
szabhatok, kiegészithetdk a munkacsoportban hasznalt elemekkel,
blokkokkal, kit6ltési mintdkkal, LISP rutinokkal. A termelékenységet
noveli az is, hogy az elére elkészitett és elemkdnyvtarban tarolt
elemek beillesztését a rajzba egyszerl ,huzd és dobd” technikaval
megoldhatjuk.

A tartalom és a szabvanyok is kénnyebben megoszthatok ma-
sokkal, igy a munkacsoport tagjai konnyebben alkalmazhatjak a ha-
zi szabvanyokat, rajzaik szabvanynak megfelel6sége kdnnyen el-
lendrizhetd, a szabvanykovetési jelentés kinyomtathatd, villampos-
taval tovabbkuldhet6. Az Uj DesignCenter Online lap szolgal arra,
hogy rajta keresztiil i-drop formatumau rajztartalmakat, elére gyartott
félkész termékeket (blokkokat, szabvanyokat, elrendezéseket, sét
teljes dwg fajlokat) az autodesk.com, vagy partner gyartok webhe-
lyérél rajzunkba vontassunk.

Megszint a legfeljebb 256 szin alkalmazasat engedd kotottség.
Most mér akéar 64 k (65536) szint is felhasznalhatunk, szinatmene-
tes kitoltéseket készithetunk két kulonbozé szin vagy ugyanazon
szin kuldonb6zd arnyalatai kozott. A szineket valaszthatjuk a nyom-
daszatban elterjedt (példaul PANTONE) szinskalakbol is. igy az Au-
toCAD programon belll, mas szoftverek alkalmazésa nélkil is mi-
néségi prezentacios grafika allithatd el6. A renderelt térbeli
izometrikus nézeteket kinyomtathatjuk.

A 2005-0s programverzidban megjelent 24 (j parancs (régebbi
parancsok most nem szlintek meg), megvaltozott viszont 58 régebbi
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8 ELOSZO

parancs, 21 (j rendszervaltozo jelent meg (régebbi rendszervaltozok
most nem sziintek meg), két rendszervaltozén modositottak. Az Uj
szolgaltatasokrél Flash alapd animalt bemutatét indithatunk vagy a
telepité CD-rél vagy a Stgé meni Ujdonsagok attekintése paran-
csaval. Ezek altalaban megegyeznek a magyar és az angol nyelvi
valtozatban, kivéve a sugo természetes nyelvi kérdésekkel fagga-
tasat, amely csak az angol nyelv( valtozatban érhet6 el (a magyar
nyelvi valtozatban az Ask Me lap egyik sugéfajlban sem hasznalha-
td, tehat kérdés, sz6 vagy kifejezés megadasaval csak az angol val-
tozatban kereshetlink sugolapokat).

A 2005-0s valtozatban ehhez jottek a kovetkezé fontosabb ujdon-
sagok:

Létrehoztak a lapkészlet kezel6t, amely tobb, esetleg kilonb6z6
tervezOktél, szakagaktol szarmazo rajzfajl egyetlen tervezési projekt
lapkészletbe foglalasat segiti. A kilénésen komplex projektek ese-
tén lapkészleten belll alkészleteket is kialakithatunk. A lapkészletek
manualis kezeléséhez a laplista cimeit tartalmazd, kénnyen frissit-
het6 tablazatot készithetink. A lapkészlet rendezéséhez rajzcsopor-
tositd eszkozoket kapunk. A lapkészlet teljes egészében tehetd
kdzzé, kuldhetd el e-Kuldeményként és archivalhatd. A lapkészlet
kezel6 a nézeteket a rajzokhoz hasonléan kezeli.

A nyomtatdssal kapcsolatos Ujdonsagok részben a lapkészletek-
kel kapcsolatosak, masrészt megoldottak a hattérben nyomtatast,
vagyis a nyomtatas vagy kdzzététel olyan mikddését, hogy a mive-
let k6zben valtozatlanul dolgozhatunk a rajzon. A nyomtatas vagy
kozzététel végét allapotsori szévegbuborék-lzenet jelzi.

Modositottak a 2004-es valtozatban megjelent eszkdzpalettak
kezelésén is. Az eszkbzpaletta elemei egyszerlien kialakithatok ugy,
hogy a megfelel6 rajzbeli objektumokat az eszkdzpalettaba huzzuk.
Az eszkdzpalettan elhelyezhetjik leggyakrabban hasznalt parancsa-
inkat is.

Uj és modositott rajzkészité eszkdzoket jelentettek meg. Az dnal-
|6 objektumként megjelend tablazatok beillesztéséhez egy uj parbe-
szédpanelt készitettek. A szdvegobjektumokban automatikusan fris-
sithet6 adatokat tartalmazé mezbket, valamint a szOveget kiemel6
héattért, illetve a bekezdéses szévegekben Uj szovegszimbdélumokat
helyezhetiink el. A rajzi objektumok megjelenési és nyomtatasi sor-
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ELOSZO 9

rendje modosithatd. A rajzok dwf (Design Web Format) allomany-
ban kozzétehetdk, amelyen a megtekinték elektronikus jeldlékkel
rogzithetik észrevételeiket akkor is, ha az AutoCAD program nincs
gépukre telepitve. A visszakuldott dwf fajl megnyithaté az AutoCAD
programban és a javaslatok alapjan a modositasok elvégezheték.

Most mar a szokasos rajzobjektumokhoz hasonléan metszhetdk
a sraffozasi objektumok is. A sraffozast alkalmazhatjuk hézagos
hatarvonallal rendelkez6 objektumok esetében is, vagyis a kitolt6
minta ,nem folyik ki”.

Modositottak a foliakezelésen, a nagyitasi moédokon, a gyors su-
g6 hasznalatan, az OLE objektumok importélasan, valamint a képek
beillesztésén, a halozati licencek kblcsbénzésén. Most a — Microsoft
Office programjaihoz hasonl6 médon — tébb megnyitott rajz kulon
elemként is megjelenitheté a Windows talcajan. Mindezek névelik a
rajzkészités hatékonysagat.

A Sug6 menibdl inditott Ujdonsagok attekintése paranccsal
megjelenitett parbeszédpanelen beallithatd, hogy az Ujdonsagokat
melyik korabbi valtozathoz képest ismertesse (attol fUggben, hogy Uj
felhasznaldk vagyunk, vagy egy korabbi valtozatrdl frissitlink).

A 2006-0s véltozat ujdonsagai:

A felhasznaldi fellletet jelentés mértékben modositottak. Az esz-
koztarak, palettak rogzithet6k. A felhasznaloi felllet pontosabban
testre szabhato, ideiglenes fellliras billentyliket definialhatunk.

A gyorsabb parancsbevitel érdekében a kurzor mellett megjelené
parancssort is hasznalhatjuk. Az 0j, dinamikus adatbevitelnek meg-
felel6en a parancsok paraméterezése a méretvonalak méretjelzése-
inek médositasahoz hasonléan torténhet, azaz példaul a relativ
hossz- és szdgadatokat a rajzolt elem mellett adhatjuk meg. Ennek
megfeleléen mddositottak a letérés, lekerekités, masolas, elforga-
tas, eltolas, |éptékezés, metszés, hosszabbitas, nyujtas, mozgatas
parancsokon.

Uj a szakaszok egyesitése és a téglalap létrehozéasa teriilet vagy
elforgatas alapjan is. Uj méretezési lehetéség az ivhossz mérete-
zés, a megtort sugar meéretjeldlés, a méretnyilak atforditdsa, és a
méret vonaltipusok tovabbfejlesztése.

Szintén Uj lehetéségekkel gazdagodott a sraffozédsi eszkoztar:
most mar modosithatjuk a sraffozasi hatarvonalat, kiszamithatjuk a
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10 | ELOSzO

sraffozasi teruletet, készithetliink kulonallé sraffozdsokat, Gjraépit-
hetjuk a sraffozasi hatarvonalat.

A bekezdésszoveget a Microsoft Wordjéhez hasonld helyi szer-
kesztében modosithatjuk, alkalmazhatunk a szévegelemen felsoro-
las jelolést és sorszamozast is. Szintén atalakitottdk a bekezdéses
szOveg szerkesztésekor automatikusan megjelené Szévegformazas
eszkoztérat.

A tervezési munka hatékonysagat jelentésen néveli a blokkada-
tok kinyerése és az (), dinamikus blokk. Ez ut6bbiakat csak az Au-
toCAD 2006-ban hozhattuk létre, az AutoCAD LT 2006-0s valtoza-
taban csak alkalmazhatjuk az itt készitett blokkokat, amelyb&l mind-
jart rengeteg mintat is kapunk. Az AutoCAD LT 2007-ben mar szin-
tén létrehozhatunk dinamikus blokkokat. Ezekkel a blokkok paramet-
rikusan illesztheték be, nem kell példaul egy hatlapfeji csavart az
Osszes jaratos méretben megtervezni, eltarolni, elegend6 egyetlen
dinamikus példany, amelynek beillesztésekor listabdl kivalasztva
adjuk meg a szabvanyos méretet vagy elnevezést.

Szintén teljesen 0j a gyors szamoldgép, amely a Windows kalku-
latordhoz hasonld, de a szamitasi alapadatokhoz hasznélhatjuk a
rajzbdl felvett méreteket, koordinatakat is. A rajzhelyreallitas kezeld
a Microsoft Office programjaiban megszokott médon, a fatalis rend-
szerdsszeomlasok, aramsziinet esetén nyUjt segitséget a rajz utolso
(szerkesztés kdzbeni automatikus mentéssel rogzitett) valtozatahoz
torténd visszatérésben. A zoom és eltolas miveletek is visszavon-
hatdék és megismételhetdk.

A 2007-es valtozatban olyan jelentés ujdonsagok jelentek meg,
amelyekre mar régen volt példa. igy Ujfajta térbeli objektumokat
hozhatunk létre, azokat Uj eszkdzOkkel alakithatjuk, atalakitottak
ismét a felhasznaloi fellletet és tovabbfejlesztették a navigaciot.

A 3D objektumok létrehozasa soran 3D primitiv testeket, soklapu
testeket, csavarvonalat hozhatunk létre (melyet egyszerien atala-
kithatunk példaul rugovd). A szilardtesteket kialakithatjuk sépréssel
vagy pasztazassal is, de szintén Uj objektumokat hozhatunk létre a
vastagitassal és szeléssel.

A szilardtestek modositasdhoz felhasznéalhatjuk a fogokat, a tes-
teket élekkel és lapokkal bévithetjuk, a korulhatarolt tertleteken be-
nyomast és kihuzast hajthatunk végre. A 3D modellekbél egyszeri-
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en készithetink 2D és 3D metszeteket. A térbeli objektumokhoz
modellezési segédeszkdzoket, adaptiv halot, dinamikus felhasznaloi
koordinatarendszert, Z iranyu kovetést és orto mod beallitasi lehet6-
séget kaptunk. Javitottak a kulséreferencia-fajlok kezelésén is. Most
egyetlen palettan megoldhaté az 6sszes Xref csatolasa, szervezé-
se, kezelése.

Az (j felhasznaldi felulet — mely akér a Windows Vista régen be-
harangozott egyes jellegzetességeinek el6futara is lehet —, Ugy ala-
kitottdk ki, hogy akar 3D felhasznalo6i fellletet is valaszthatunk
(perspektivikus és parhuzamos vetitéssel), a palettakat, eszkdztara-
kat lehorgonyozhatjuk és bevezették a miszerfalat, mely egy cso-
portositott vezérl6elemeket, készleteket tartalmazé paletta.

A valésaghl térbeli megjelenést erdsithetjuk az uj eszkdzokkel:
napcsuszkakkal allithatjuk be a vilagitast, Uj anyagokat hasznalha-
tunk, latvanystilusokat alkalmazhatunk. A tovabbfejlesztett navigéci-
oval korbejarhatjuk a modellezett objektumokat, animalhatjuk a sé-
tasorozatot, mikdzben tobbféle kameraval régzithetjuk a latvanyt.

Egyszerlibbé tették a DWF és PDF formatumu fajlok kdzzétételét
is. A DWF fajlokat alavetitésként is felhasznalhatjuk Uj rajzok létre-
hozasakor. Az Autodesk Vault az éves szoftverkdvetés el6fizetbi
szamara biztositja a kdz0s fajl- és verzidellen6rzd rendszert.

A 2008-as valtozat Ujdonsagai:

A mérettiréseket igazitottak, paraméterezhetéve tették a szog-
méretek helyét (sz6gon belllre vagy kivilre), sugarméretekhez be-
vezették az ivsegédvonalat. A meglévé meéretekhez ellendrizendd
méretjeldlést alkalmazhatunk, amely jelzi, hogy a megfelel6 mind-
ségbiztositas érdekében az adott meéretet vagy tlrést milyen gyak-
ran kell ellendrizni. Méretmegtoréseket készithetlink, beallithatjuk a
méretek kozotti tavolsagot. Uj rajzelem a tobbszords mutatd, amely
toébb beallitassal rendelkezé objektum.

A tablazatokkal kapcsolatos igen fontos Ujitas, hogy a tablazat-
adatokat a kozismert Microsoft Excel tablazataibdl csatolva illeszt-
hetjlk be, igy az adatkapcsolat biztositott a tablazat és a rajz kozott.
Barmely modositas egyszerlien atvezethetd a két fajl kozott. Az 6sz-
szes csatolt adat egyszerlen frissen tarthaté és szinkronizalhato.
Bovitették a tablazatstilusokat. Az uj formatum-beallitasokkal szin-
tén kénnyen hozhatunk létre tablazatot, de meglévé tablazatbdl is
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készithetlink stilust, amellyel egységesithetd a tablazatok megjele-
nése. Nagy jelentésegl az uj Adatkiemelés varazsld, amellyel a rajz
objektumainak (blokkokat, attributumok is) adataibol kigyUjtott tulaj-
donsagadatokat Excel munkalaphoz csatolhatjuk vagy exportalhat-
juk. Az oszlopok atrendezhetdk, elrejthetok, tartalmuk sorba ren-
dezhetd.

Tovabbfejlesztették a folidkat is, a papirtérbeli nézetablakonként
eltéré tulajdonsagokat adhatunk meg. Ennek megfeleléen a Fdliatu-
lajdonség-kezel6ben 6t Uj oszlop jelent meg, amelyben a foliatulaj-
donséag-felulirasok (VP fagyasztas, VP szin, VP vonaltipus, VP vo-
nalvastagsag, VP nyomtatasi stilus) rogzithetdk az aktualis nézetab-
lakra. Ha ilyen tulajdonsagokat hasznalunk, akkor ezekhez a prog-
ram automatikusan létrehoz egy sz(ir6t is. A zarolt folidk halvanyit-
hatok.

Uj feliratozasléptékezési szolgéltatasokat vezettek be, amelyek-
kel a nézetablakok léptéktényez6jétdl fuggetlentl mindig helyesen
megjelend szoveget, méreteket, tételszamot, blokkot, attributumot,
sraffozast hozhatunk létre. A bekezdéses szdveg objektumot ugy
moédositottak, hogy amint lehet, automatikusan tébb hasabban jelen-
jen meg a széveg. Tobbsoros attributumokat is Iétrehozhatunk.

Uj szolgaltatas, hogy a bemutatokban fotometrikus fényekkel, vi-
lagitétestekkel, valés anyagdbrazolas mellett jelenithetjik meg az
objektumokat. A latvanyhiség a 2008-as verzioban mentett, de ko-
rabbi verzioban megnyitott rajzokban is megmarad.

A felhaszndl6i fellleten csak kisebb valtozasok torténtek. Ha 2D
rajzolast végzink, akkor a munkatertleten, a miszerfalon csak a 2D
rajzolashoz és a feliratozashoz kapcsolédd gombok és vezérlGele-
mek jelennek meg. A rajz allapotsoraba kerultek a feliratok Iéptéke-
zésének eszkozei. Atalakitottak a helyesiras-ellenérzét is. Most az
ellendrzés a teljes rajzon vagy a megadott tertleteken is végrehajt-
haté, ha a program hibat talal, akkor fokuszal a hibara és kiemeli az
elirt szot.

A 2009-es véltozat ujdonsagai:

Teljesen atdolgoztak a felhasznaloi fellletet. Ennek leglényege-
sebb eleme a Microsoft Office 2007-ben megjelent szalag, gyakorla-
tilag egy, a menusor szerepét atvevé, a cimsor alatt rogzitett palet-
ta, amely a legfontosabb parancsokat tartalmazza. A Microsoft al-
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kalmazésaival szemben viszont itt a szalag testre szabasa egysze-
ri, sét, akik ragaszkodnak a korabbi megoldashoz, kénnyen elérhe-
tik a hagyomanyos meniit is.

Uj oktatéanyagokat kapunk a telepité DVD lemezen, kdztiik tdbb
ezer oldalas felhasznal6i kézikdnyvet. ,Szerencsére” ennek targya-
lasa, strukturaja eltér a hagyomanyos, altalunk is kiadott tan- és ké-
zikdnyvekétdl igy nem veszi el kenyerlnket... Inkdbb a nagyon
részletes sugo, olvasmanyos valtozatanak tekinthet6 ez a segitség.
Hasznossagahoz kétség sem fér, rengeteg olyan dolgot megismer-
hetlink ezekbd6l a PDF dokumentumokbdl, amelyek példaul a mi ko-
teteinkbe sem fértek bele.

Atdolgoztak a kommunikéacio kdzpontot is.

A Microsoft programjaiban bevett gyakorlatot koveti a mivelet-
rogzité, amelynek segitségével a gyakran ismétlédé muveletsorok
parancsallomanyba rogzitheték. Ezek a makrok aztan késébb eld-
vehetdk és ujrafuttatasukkal jelentésen meggyorsithaté a munka.

Uj vezérléelemként jelentek meg a SteeringWheels eszkdzok,
amelyek megjelenésikben egy korcikkekre osztott kormanykerék-
ként jelennek meg, és ahol a korcikkek mas-mas navigéaciés funkci-
Ok kivalasztasara szolgalnak. A négy navigacios kerék (2D naviga-
cios, objektummegtekintd, épuletbemutatd és teljes navigaciés ke-
rék) segitségével — ha megszoktuk — sokkal gyorsabb és kénnyebb
a modellen beluli navigalas eltolasi és zoomolasi muiveletekkel, a
modell igazitasa, attekintése, sét a korabbi nézetek visszaallitasa is.

Egy masik, Uj, megjelenitést segitd eszkdz a ViewCube, amely a
modell aktualis t4jolasat, felhasznal6i koordinata-rendszerét egy
izometrikus kocka, és iranytl segitségével jelzi ki, és teszi modosit-
hatéva.

Szintén megjelenitést segit6 eszk6z a ShowMotion, amelynek
paneljein animalt képsorozatokat régzithetiink a modell kulonféle
nézeteirdl.

A foldrajzi hely rogzitésével valés koordinatakkal, georeferen-
ciaval lathatjuk el rajzainkat, amelynek koszénhetéen a rajz térkép-
be illeszthetd, digitalis terepmodellben megtekinthet6. A koordinata-
kat rogzithetjuk kézzel, vagy atvehetjuk KML, illetve KMZ fjlbal,
valamint a Google Earth alkalmazasbdl. A koordinatdk megjelennek
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az éallapotsor koordinata-megjelenitéjén, illetve a foldrajzi jelold se-
gitségével a referenciapont mellett.

Uj fajlformatumot vezettek be DWFx néven, amely a Microsoft
XPS (XML Paper Specification) formatumat 6tvozi az Autodesk ha-
gyomanyos DWF formatumaval. Az ilyen formatumu fajlok alaveti-
tésként hasznalhatok, és megtekinthetok az Internet Explorer alatt.

Praktikusan atalakitottdk a foliatulajdonsag-kezelét, amelyben
mar nem kell az OK gombra kattintanunk, hogy érvényesiiljenek a
bedllitasok.

Osszesen 35 (j parancs és 37 (j rendszervaltozé mellett tiz pa-
rancsot, és hét rendszervaltoz6t médositottak.

A 2010-es véltozat ujdonsagai:

Ismét atdolgoztak a felhasznaloi fellletet. Most mar nehezebb a
2009-es valtozat el6tti klasszikus parancsokat alkalmazni, ugyanis
az AutoCAD gombbdl lenyithatdé meniben gyakorlatilag csak a ko-
rabbi valtozatok File menujének parancsai érheték el (megnyugta-
tasul: a hagyomanyos menire még atkapcsolhatunk). Az AutoCAD
gombbdl lenyithatd meniben most kdnnyebben tallézhatunk a leg-
utdbb megnyitott fajlok kozott.

A Gyorselérési eszkoztarban, az alkalmazasmentben és a sza-
lagon valds idében kereshet6k a parancsok.

Jelentésen tovabbfejlesztették a térbeli modellezést. Az Uj techni-
kakkal szabad stilusban, lenduletes 3D modellek készithetdk (igaz,
a korabbiaknal sokkal eréforras-igényesebben). Uj, soklapu hal6ob-
jektumokat (hasab, henger, gula, kup, €k, térusz, gdbmb) készithe-
tink, amelyek élei egyesithetdk, fellletlik simithatd, tovabb darabol-
hat6. A program tamogatja a 3D nyomtatassal készul6 prototipus-
gyartast is.

A parametrikus tervezéshez bevezették a kényszereket, ame-
lyekkel egy rajzelemhez kapcsolt mas rajzelemek koévetik egymas-
hoz viszonyitott helyzetiket, méretiket. A kényszerek létrehozasa
masfajta, a kényszereket sérté modositasok létrehozasat kizarja.

Kényszereket alkalmazhatunk a dinamikus blokkokon belil is.

Tobb 0jdonsag kapcsolodik a széles korben elterjedt, Adobe-féle
PDF formatum tamogatdsahoz. A kimeneti oldalon: Az AutoCAD
szoftverbél a rajzot kdzvetlentl PDF-fajlokban is kozzétehetjik. En-
nek koszonhetben a rajzok megosztasa rendkivul konnyl a felhasz-
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nalok legszélesebb kore felé, hiszen az ingyenes Adobe (Acrobat)
Reader, mint PDF-olvaséprogram az egyik legjobban elterjedt szoft-
ver a vilagon. Javitottak a bet(tipusok és vonalvastagsagok min6-
Sségi megjelenitésén. A szévegek — a nem védett dokumentumokban
— kijelolheték és masolhatdék. A PDF allomanyba a TrueType betiti-
pusok, illetve a bekapcsolt és felolvasztott féliak adatai is bekertl-
nek. A nyomtatast kdvetéen azonnal megjelenik a PDF fajl. Bedllit-
hatjuk, hogy ez a fajta elektronikus eredményfajl mindig Iétrej6jjon
(mdédosuljon), ha a szerkesztett rajzot mentjik, vagy kiléplink a
szerkesztésbdl.

A bemeneti oldalon: forrasként, alavetitésre hasznalhatjuk a PDF
fajlokat.

A testre szabas is modosult: a miszerfali panelek attelepithetdk,
a gyorselérési eszkdztar jobban médosithatd, beallithatjuk a szala-
gok kornyezetfigg6 allapotat. Bizonyos beallitasokra mar a program
elsé inditasakor modunk van, ugyanis itt valaszthatunk, hogy milyen
alkalmazasi (épitész, épit6, gépész stb.) terlletre optimalizalt esz-
kozoket kerunk.

A rajzeszk6zok megujitasa soran egyszeribb és termelékenyebb
rajzolast tettek lehetévé az lllesztés, az Xref és a Blokkattributum-
kezel6 parancsok segitségével.

Az lllesztés parancs biztositja az objektumok masik objektumhoz
igazitott athelyezését, léptékezését, elforgatasat a masik objektu-
mon kivalasztott pontok alapjan.

Az azonnali referenciaszerkeszté (REFEDIT) paranccsal a refe-
renciafajl kdzvetlen, megnyitas nélkil modosithatd. A blokkok a re-
ferenciaszerkesztével moédosithatok ugy is, hogy kdzben lathaté a
kérnyezd geometria. A referenciaszerkesztébe kerilt XOPEN pa-
rancs biztositja, hogy a jobb egérgombbal kbzvetlenll a rajzszer-
kesztében vagy a kulsé referenciapalettaban nyissunk meg egy
xrefet. igy nem kell tobbet listazni a kilsé referenciafajlokat a név
megkereséséhez, majd utana tallozassal megkeresni a fajlt.

A kils6 referenciak vagasaval sajat, ki- vagy bekapcsolhaté ha-
tarvonalakat készithetiink, amelyeket akar atfordithatunk is.

Megkdnnyitették az attribltumokat tartalmazo6 blokkdefiniciok ke-
zeléseét is. Ezen kivll az attribdtumok szinkronizaldsa mostantol az
alapparancsok kozé tartozik. Attribatum definiciok blokkokhoz adéa-
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sakor vagy eltavolitdsakor a blokk minden példanya az Uj attribatu-
moknak megfeleléen frissithetd, vagyis a valtozasok kénnyen atve-
zethet6k a blokk alkalmazott példanyai.

A tovabbfejlesztett attributum szerkesztével az egyedi attribatu-
mok értékei mellett a tulajdonsagokat is pillanatok alatt médosithat-
ja. A PURGE paranccsal most mar az ures szdvegobjektumok is
eltavolithatok. Tovabbfejlesztették a méretezést is, az adatok kdny-
nyebben lekérdezheték a MEASUREGEOM paranccsal.

A 2D rajzok megtekintése és szerkesztése tobb bedllitdssal és
vezérléelemmel moédosithaté. A kllsé referenciak elhalvanyithaték,
a program Uj méréeszkdzoket, nézetablak-forgatasi lehetéségeket
és tobbszoérdos mutatokat érinté fejlesztéseket tartalmaz, amelyek
meggyorsitjak az idéigényes rutinfeladatok végrehajtasat. A spline
gorbéket vonallancca konvertalhatjuk. A nem asszociativ sraffozasi
mintak egyszer( fogopont-hlzassal modosithatok. A program egy-
értelmlen kijelzi az érvénytelen sraffozasi hatarvonalak szakadasi
helyeit, ha kiadjuk a HATCH, REDRAW vagy a REGEN parancsot.

A licencet online modon atvihetjik egy masik szamitogépre. Ezt
kovetéen azon a gépen hasznalhatjuk a programot (és a korabbin
nem, csak akkor, ha visszakaptuk a licencet).

Az ismétl6dé feladatok rogzitésére és végrehajtasara tovabbfej-
lesztették a Mlveletrogzitét.

Mini alkalmazéast készitettek a felhasznal6i koordinatarendszer
objektumhoz igazodé athelyezésére, ez is a munkat gyorsitja.

Osszesen 53 (j parancs és 74 (j rendszervaltozoé jelent meg.

A 2011-es véltozat Ujdonséagai:

Ismét tovabbfejlesztették a sikbeli rajzeszkdzoket. Megvaltozott
az objektumok fogokkal végzett szerkesztése. Egyszerien, ciklikus
parancsismétléssel, vagy helyi menubdl uj csomé-, illetve fogopon-
tokat illeszthetiink be, athelyezhetjik a pontot vagy a fogoval kiva-
laszthaté szakaszt ivvé alakithatjuk. A vonallanc darabok moddosita-
sdhoz megjelent egy Ujabb, a csomoépontok kozti fogd. Ezekkel az
eszk6zokkel konnyl alternativat biztositottak a korabbi PEDIT,
SPLINEDIT parancsokkal szemben.

A SKETCH paranccsal, szabadkézzel rajzolva vonallancot hozha-
tunk létre, amely aztan csomo és iranypontjaival modosithato.
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A régéta valtozatlan kitoltési parancsokat atalakitottak. Most még
kényelmesebben allithatjuk be a rajzelemek és azokon bellli szige-
tek kitdltését, amelyek szamara egyszerlien atmenetes kitoltdé szint
és atlatszdésag tulajdonsagot is megadhatunk. A kitéltés automatiku-
san koveti a kitoltott rajzelem atalakitasat. A kitdltési minta a tébbi
rajzelem mogé helyezheté. Mindehhez (j szalagokat (Hatch
Creation, Hatch Editor) hasznélhatunk, ezeken beallithatjuk a ha-
gyomanyos kitoltési tulajdonsagok mellett az atlatszésagot és a hat-
térszint is.

Egyszerlien, a helyi menlu Add Selected parancséaval Iétrehozhat-
juk a kijeldlt rajzelem masolatat. Megjelent a hasonlé objektumok
kivalasztasara szolgalé SELECTSIMILAR parancs. Elkulonithetlink
(ekkor a kivalasztotton kivli rajzelemeket rejtjik el) és elrejthetlink
objektumokat. Kiemelhetjik az XREF rajzhivatkozasokat.

A kivalasztott rajzelemeket — féligjuktdl figgetlen modon — elrejt-
hetjuk és megjelenithetjik, elszigetelhetjik a tobbitdl (ekkor a nem
kijelolt rajzelemeket tesszik lathatatlanna).

A szbveg alapu vonaltipusokhoz beadllithaté a beagyazott széveg
irAnya, amelyet megtart a program akkor is, ha médositunk a vona-
lon. Frissitettek a tananyagokon is.

Komoly tovabblépés tortént a 3D fellletek szerkesztése, a térbeli
modellezés teriletén. A felliletek a halék csomdpontjaival médosit-
hatok, egyszerlien szerkesztheték, vaghatok. Az ivelt térbeli fellile-
tekre egyszerlien vetithetink geometriat. A matematikai kifejezé-
sekkel leirhaté gorbék és halok jellegzetes igazitasi pontjaik, éleik
athelyezését, modositasat asszociativ médon kovetik.

Tovabbfejlesztették a fellletek térbeli halos modellezését. A feli-
letek modositasa, valamint a koztuk keletkez6 hézagok eltavolitasa
is egyszerien megoldhato.

A szilardtestek modellezésében is megjelent a sokszdgvonalak-
nal megismert saroklekerekités és lecsapas.

Az anyagok, fények és mas tulajdonsagok exportalhatok és im-
portalhatok Autodesk FBX f4jlokban.

A térbeli objektumokon is megjelent a ciklikus kivalasztas és pa-
rancskiadas lehet6sége, amely gyorsabb rajzolast tesz lehetdvé.
Szintén tovabbfejlesztették a kihluzas, forgatas térbeli fellletképzés
parancsokat.
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Uj fejlesztéseket végeztek az el6z6 valtozatban megjelent para-
metrikus tervezéshez is. A méret és geometriai kényszereket cso-
portosithatjuk, ami a paraméterkezel6ben megkonnyiti a kényszerek
attekintéseét.

Kissé atalakitottak a felhasznaléi fellletet. A rajzpapir alapeset-
ben feketén, racshaldval jelenik meg a modelltérben. Ezt természe-
tesen médosithatjuk a testre szabas soran. A navigacios, nagyité
eszktzoket egy Uj Navigation Bar eszkodztarban foglaltdk 6ssze,
amely a klasszikus és a 2D Drafting & Annotation munkatérben
egyarant alapértelmezetten megjelenik. A Workspace eszkoztar
munkatér-valaszto listdjat a gyorselérési eszkdztar részéveé tették.
Mdédosult a tengelykereszt megjelenités is.

Megvaltozott a program Udvozld képernydje is, amelyrél oktatd
videodk letoltését is indithatjuk. A New Features Workshop parancs-
csal most az interneten keresztil, az Autodesk egyik portaljan te-
kinthetjuk meg a 2009-2011-es valtozatok Ujdonsagait. Megjelent a
korabbi ToolTip segitség tovabbfejlesztése, a ToolClips, amely az Uj
felllet (Surface) szalag ikonjai folé mozgatott kurzor esetén anima-
cibban mutatja be az adott eszkdz hasznélatét.

Nem tul szerencsés, de most mar a hagyomanyos sugoét is az in-
terneten keresztul, a gyartd honlapjardl tolthetjuk le.

Osszesen tobb tucat Uj parancs és 75 Uj rendszervaltozé jelent
meg.

A konnyebb kezelhetdség és az arcsokkentés érdekében most az
el6z6 valtozat bemutatasahoz hasonléan az AutoCAD 2011-es val-
tozatat szintén tobb kotetben targyaljuk. Az Gjdonsagokat az Auto-
CAD 2011 — Kezdé lépések cim( kotetben ismertettuk. Az AutoCAD
2011 — Rajzelemek ciml koétet foglalkozik a rajz Iétrehozasaval, az
alapvet6 objektumok kialakitasaval (kulon kotetben targyaljuk a sz6-
vegkezelést), az AutoCAD 2011 — Fdliak, tulajdonsagok kotet tar-
gyalja a rajzi rétegek kialakitaséat, felhasznalasi terileteit és szem-
pontjait. Az AutoCAD 2011 — Blokkok, Xrefek cim( kotet a rajzele-
mek csoportositasat, ,Ujrahasznositasat”, elemkdnyvtarak hasznala-
tat és a rajzok kozotti kereszthivatkozasokat targyalja. Az AutoCAD
2011 — Rajzmodositas cimi kotet irja le a programmal Iétrehozott
alapvet6 rajzelemek modositasanak legkllénbézébb tipusait (a va-
gast, a nyujtast, a tukrozést, a megtorést, a letérést stb.). Az Auto-
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CAD 2011 — Megjelenités ciml kotet foglalkozik a rajz kilénb6zé
képerny6s és nyomtatasi megjelenitési moddjaival, a rajzgépek
hasznélataval. Az AutoCAD 2011 — Valtozok, lekérdezések cimi
kotetben a miikddést szabalyozé és informacids rendszervaltozok
hasznalatat mutatjuk be. A program testre szabasanak bemutatasa
szintugy kulon kotetbe kerdlt.

Mérnokok, tervez6k, miszaki szerkeszték és rajzolok olyan esz-
kozoket kapnak ezzel a szoftverrel kezikbe, amelyekkel mas terve-
z8rendszerek nem, vagy csak elvétve rendelkeznek. Az AutoCAD
2010 minden sikbeli rajzszerkesztési funkcié mellett még a térbeli
modellezési feladatokhoz tartoz6 utasitasokkal is rendelkezik.
Ugyanakkor programozhatd és kulsé adatbazisokhoz is kapcsolha-
t6. E funkcidk teszik a gyakorlott felhasznalok szaméra igen hasz-
nossa a programot (akar sajat, akar a vilagszerte tébb ezer fligget-
len fejleszté alkalmazasait, épitészeti, gépészeti, kultirmérnoki stb.
rendszereit is futtathatjuk AutoCAD kdrnyezetben).

Koényvunk tomoren, a kezd6 és haladd felhasznalok szamara
egyarant érthet6 mdédon dsszefoglalja az AutoCAD 2011-es angol
nyelvi véltozatanak folidkkal kapcsolatos tudnivaloit. A parancsne-
vek utdn megadtuk a magyar nyelvii AutoCAD 2011-es valtozat
megfelel6 parancsait is.

Konyveinkben a program osszes lehetbségét igyekeztunk ismer-
tetni, szamos esetben azonban terjedelmi okokbdl a bemutatas
mélysége nem érhette el az eredeti (bar nyilvan joval dragabb) kézi-
konyvekét. Minden olyan esetre, amikor az adott problémat nem
tudjuk elég vilagosan megérteni ebbdl a kdnyvbél, javasoljuk a prog-
ram oktatd rendszerének, illetve a gyari kézikdnyveknek attekinté-
sét. Ezek megtekintheték a program telepité DVD-jén, illetve a prog-
rambol, sugobol az Autodesk webhelyére utald hiperhivatkozasok
atjan. Sajnos terjedelmi okokbol néhany fontosabb rész (példaul az
adatbazis kapcsolatok leirasa) is kimaradt, de eldre jelezzik, hogy
megfelelé érdeklédés esetén a programhoz kifejezetten tankdnyv
céljaira szolgald, illetve a programozassal, testre szabassal kapcso-
latos, az eddigieknél részletesebb kiadvanyok megjelentetését is
tervezzik.

Az itt leirtak megértéséhez és alkalmazasahoz kiulondsebb sza-
mitastechnikai ismeretekre nincs sziikség, elegend6 a Windows XP,
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Vista vagy a Windows 7 operaciés rendszer alapfoku ismerete. A
konyvet ajanljuk azoknak, akik kényelmesen, gyorsan, tetszetOs
formaban, de az ipari és hazi szabvanyokhoz ragaszkodva szeret-
nék elkésziteni terveiket, rajzaikat, amihez ezuton is sok sikert kiva-
nunk.

Végezetll: bar konyvink készitése soran a megfeleld gondos-
saggal igyekeztiunk eljarni, ez minden bizonnyal nem oOvott meg a
tévedésektdl. Kérem, fogadjak megértéssel hibaimat.

Szentendre, 2010. janius

K6szonettel a szerzo.
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FOLIAK ES
TULAJDONSAGOK

A rajz hasonlé elemeinek megkulénbdztetésére szolgalnak a szinek.
Gondoljunk arra, hogy egy belségépészeti tervrajzon vagy egy gyar-
telep geodéziai felvételén hanyféle vonalas létesitményt, kdzmal és
technoldgiai, informatikai stb. vezetéket kell abrazolni. Minthogy a
szinek a szokasos szines monitorokon végzett rajzszerkesztésnél
nagy segitséget jelentenek, de a rajz végsd, nyomtatott (illetve
fénymésolassal sokszorositott) form4jan nem jelennek meg, ezért
eltéré vonaltipusokat is alkalmazunk a kilonb6z6 szerkesztési ele-
mek abrézolaséra. Ezek példaul a kozépvonalak vagy a takart vona-
lak megkulonboztetésében is segitenek.

A rajzi informacié szervezését tAmogatja a foliak hasznalata és a
rajzelemek féliakon rendszerezése. A féliak egyfajta rajzi réteget
képviselnek, amelyeken a kulonb6zd jellegl rajzi informacidk cso-
portosithatok és szervezheték. Alkalmazasuk az irasvetitéknél
hasznalatos atlatszo folidkhoz hasonlithato, a sziikséges részleteket
tartalmazé foliat a vetitére helyezzik, a feleslegeseket levesszik
(anélkul, hogy a rajtuk Iév6 informacio sérulne, illetve barmiféle tor-
zulast szenvedne).

SZINEK HASZNALATA

Szineket rendelhetiink minden egyes rajzelemhez és féliahoz. Ha
ezt nem tessziuk meg, akkor az alapértelmezés szerinti 7-es szin-
szamu fekete szint alkalmazzuk (a program beallitasaitol figgéen
ez lehet, hogy szerkesztés kozben a fekete hattéren fehérrel mutat-
kozik, de a nyomtataskor, kirajzolaskor mindenképpen feketeként
jelenik meg). Mindegyik rajzelem és folia rendelkezhet ugyanazzal a
szinszammal. Gyakorlati megfontoldsokbdl igyekezzink a szinek
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szaméat a lehetséges 65536-tal szemben néhany tucat alatt tartani.
Ennyi éppen elegend6, ha a fdlidkat is helyesen alkalmazzuk.
Ugyanis a nagyszamu szin alkalmazasakor a rajzelemek vizudlis
azonositasa mar nem igazan megoldhaté, az egymashoz kozeli szi-
neket nem tudjuk a képernyén megkllonbdztetni. A szinszadmok
ilyenkor is szolgalhatnak a rajz egyes elemeinek azonositasara.

A True Color szinabrazolasi lehetéséget a szinatmenetes kitolté-
seknél, illetve a valdésaghoz jobban igazod6 szinek beallitasanal
hasznalhatjuk ki. A szinkatalégusok segitségével viszont pontosan,
a nyomda szamara is egyforman értelmezhetd maédon allithatunk be
egyes (spot vagy diszitd) szineket, amelyeket a vallalati arculatter-
vek a cégembléméakban rogzitenek, vagy egy adott termékhez szo-
rosan kapcsolhaték. Az AutoCAD hagyomanyosan a szineket név,
illetve az 1 és 255 kdzotti egész szinindex (ACI) szammal azonosit-
ja. A tollakkal rajzolé plotterek valamennyi tolldhoz kilén szinszamot
rendelhetlink. A szin fliggetlen nyomtatasnal a szint hasznaljak a
vonalvastagsag jelzésére is. Ha egytollas plottert hasznalunk, akkor
a kulonféle szineket a rajzolas kézben a tollak cserélgetésével tud-
juk kirajzoltatni. Ezt a funkciét a rajzolas megkezdése el6tt a plotter
konfiguralasaval tudjuk beallitani.

SZINEK MEGADASA

A szineket az objektumok vizualis csoportositdsanak megkonnyité-
sére hasznalhatjuk. Az objektum szine megegyezhet a fdlia szinével
— ekkor alapértelmezés szerint minden Uj objektum felveszi a félia
szinét. Ez azt is jelenti, hogy a folia szinét alkalmazé objektumok
atszinezése egyszerre a legkénnyebben, a féliaszin modositasaval
oldhaté meg. Az ilyen, foliatol fliggd szinkijeldlés egyszerisiti a félia
azonositaséat a rajzon belll. A kdzvetlen szinkijel6léssel a folian be-
lUli objektumok is elkllonithetdk, késdbbi kivalasztasuk a szintulaj-
donséag alapjan is lehetséges.

A Home (Alap) szalag Properties (Tulajdonsagok) paneljében és
méshol (példaul a Properties palettan) talalhaté Object Color me-
z6 jobb oldalan talalhaté « ikonnal gorditjuk le a kivalasztasra szol-
galo listat, ahonnan kattintassal valasztunk. Ez a lista a 7 szabvany
szin mellett mutatja az utols6 négy hasznalt szint is (lasd a 7. abrat).
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